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中央储备粮库电气设计的若干要点分析

陈双泰

中央储备粮揭阳直属库有限公司　广东揭阳　515225

摘　要：中央储备粮库电气设计过程中，要明确目标，提高储粮的安全性，高效完成储备作业，还要防灾防爆到位。具体

的工作中，要综合考虑各个关键环节。设计过程中，严格按照国家相关规范执行，充分考虑到不同仓型特点和储粮工艺要求，

具有针对性地进行电气设计，保证电能供应的稳定性，操作安全，确保设备正常发挥功能，本论文针对中央储备粮库电气

设计的若干要点分析展开研究。
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引言

粮食储备作为我国战略安全的重要部分，电气系统为

核心基础设施，其是否保证设计质量，对粮食储存安全安全

以及流通效率起到决定性的作用。现在的粮食储运机械化方

向发展并自动化运行，电气设计就需要对各种特殊挑战采用

科学有效的应对措施，诸如高粉尘环境、防雷抗干扰等等。

本文研究中央储备粮揭阳直属库有限公司仓储项目一期，消

防泵房及变配电室配电、照明、防雷接地系统设计，项目

位于揭阳市惠来县。配电消防室建筑为砼结构，建筑面积

436.56m2，建筑高度 4.8m。为做好中央储备粮库电气设计

工作，更好地发挥电气设备效能，就要准确把握技术要点。

1. 消防设计

消防配电设计中，经电缆埋地引入，配电柜（箱）处

PE 线重复接地，并在入户处电缆金属外皮、钢管与接地装

置连接，接地装置利用自然接地体，配电系统采用 TN-S 接

地型式。

1.1 消防控制柜

消防控制柜采用靠墙安装型，防护等级不小于 IP55。

消防泵要具备一用一备自动切换功能，即主用泵不能启动

时，自动启动备用泵，其中消防泵过载保护仅作用于信号。

1.2 消防电源

本项目为粮食仓库，按照《建筑设计防火规范》GB 

50016-2014(2018 年版 ) 规定消防电源等级应为二级负荷。

消防电源分别引自配电室内变配电所低压柜及发电机房内

柴油发电机组，控制方式为手动、自动、远控，信号可就地

显示，或者值班室显示。

1.3 线路敷设

泵房内沿室内电缆桥架敷设，桥架外刷防火漆保护，

出桥架穿钢管保护。另外，消防线路明敷时应穿金属管并刷

防火漆保护，暗敷时保护管的覆盖层不小于 30mm。

1.4 柴油发电机

采 用 应 急 自 启 动 型， 发 电 容 量 550KVA， 电 压 等 级

AC220/380V，满足消防用电要求，自带 1000 升油箱，应急

工作时间不小于 8 小时。应急起动装置及相关成套设备由厂

家成套供货。延时启 / 关信号取自控制柜市电总进线开关。

发电机组启动 15 秒内达到额定转速。市电恢复 30~60 秒后，

消防泵房 ATS 自动恢复市电供电，发电机组经冷却延时。

2. 配电照明设计

在中央储备粮库中，照明系统不仅决定日常作业效率，

也关乎到人员安全以及设备功能是否正常发挥。粮库作业多

在夜间进行，栈桥、工作塔等操作区域的光线不足，尤其在

进出仓、清仓、巡检等环节，需要有良好的照明条件。可采

用如下设计方式：

2.1 配线、配管连接以及线路敷设

配线采用 380V 动力电缆选用 NH-YJV-0.6/1KV 电缆。

配管是电缆到电动机或其它电气设备终端的电缆穿镀锌钢

管或金属软管，并刷防火漆保护，各埋地电缆进出建筑物应

对电缆保护管口采取阻水堵塞。

线路敷设中，照明、普通插座为单相三线，插座箱为

三相五线。采用 ZB-BV-450/750V 导线穿钢管敷设。线路沿

墙及屋架暗敷。暗敷时保护管的覆盖层不小于 15mm。应急

照明、疏散照明线路明敷时应穿金属管并刷防火漆保护，暗
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敷时应穿管且保护层厚度不应小于 30mm。凡图中有 T+ 处

均应加装过线盒，管线较长或弯较多时，亦应加装过线盒。

过线盒之间的距离应符合有关施工规范的要求。管线穿过建

筑物伸缩缝时，应在伸缩缝处穿金属软管。

2.2 负荷等级

配电消防室内生产用电及消防用电负荷等级均为二级。

电源取自本建筑物内低压柜 . 经电缆埋地 0.7m 敷设引入。

配电柜（箱）处重复接地，并在入户处 PE 线、电缆金属外皮、

钢管与接地装置连接。接地装置利用自然接地体。配电系统

接地型式为 TN-S。

2.3 室内灯具

室内灯具采用控照型日光灯具，吊管安装，灯具效率

>70%；门灯为防尘防水吸顶灯，防护等级 IP55，灯具效率

>55%，上述灯具均设电子镇流器，cos0>0.90。工作场所为

T5 三基色日光灯，门灯为 LED 灯。功能性灯具需有国家主

管部门的检测报告，达到设计要求的方可投入使用。

3. 应急照明和疏散指示

3.1 灯具

非火灾状态下，应保持主电源为灯具供电，非持续型

灯具应保持熄灭状态，持续型灯具应保持节电照明状态。火

灾状态下，灯具光源人工应急点亮。高危险场所灯具光源应

急点亮的响应时间不应大于 0.25s。其他场所灯具光源应急

点亮的时间不应大于 5s。

本系统经过应急启动之后，应用蓄电池对电源供应电

能的时候，持续运行时间要超过半个小时。蓄电池达到使用

寿命之后，标称的剩余容量要能够持续工作，满足规定的时

间。

标志灯需要安装在醒目位置，使得人员逃生的时候，

无论在疏散路径的哪一个位置都能看到标志灯。出口标志灯

设置在直通室外疏散门的上方。方向标志灯标志面垂直于疏

散方向的时候，灯具间距要控制在 20m 以内；方向标志灯

标志面平行于疏散方向，灯具的间距要控制在 10m 内。

3.2 照度

变配电室、柴油发电机房、消防水泵房等发生火灾仍

需工作、值守区域，应急照明照度不低于 1.0Lx。

3.3 系统配电

本建筑物灯具采用自带蓄电池供电，应急照明配电箱

的主电源断开后，灯具自动转入自带蓄电池供电。应急照明

配电箱输入及输出回路中严禁装设剩余电流动作保护器，输

出回路严禁接入系统以外的开关装置、插座及其他负载（图

1：应急照明配电线路设计）。

图 1. 应急照明配电线路设计

4. 节能设计

4.1 电气照明节能

采用高光效光源。室内照度、统一炫光值、一般显色

指数等指标应符合《建筑照明设计标准》GB50034-2013 要

求。变配电室、发电机房 200Lx，功率密度值 5-5.2W/m2，

水箱间、消防泵房 100Lx，功率密度值 3.5W/m2，光源为 T5

三基色日光灯，所有灯具要求 Ra>80，UGR<25，U0>0.6。

室内灯具采用控照型日光灯具，灯具效率≥ 70%；门

灯为防尘防水吸顶灯，灯具效率≥ 55%。

采用电子镇流器，镇流器自身功耗不大于光源标称功

率的 10%；谐波含量不大于 20%；所有灯具功率因数不小

于 0.9，所有镇流器必须符合该产品的国家能效标准。

4.2 电气设备节能

对于光源、灯具等要定期清洁并将这项工作制度化，

每年擦拭 2 次以上，确保等的照明输出功率与额定输出功率

相比较超过 95%。基于光源照明寿命、点亮时间以及照度

情况，对于光源要定期更换。

5. 防雷接地设计

防雷接地设计中，要将粮库建筑自身的结构特点充分

利用，做到自然防雷。具体设计如下：

5.1 接地设计

本建筑物为一般性工业建筑，N=0.038，防雷措施按第

三类建筑物设防，建筑上所安装的防雷装置要能够有效防范

直击雷、雷电感应等。防需接地与交流工作接地、直流工作

接地、安全保护接地共用统一接地装置。
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5.2 接闪器

屋顶采用 25x4 热镀锌扁钢作接闪带，接闪网格不大于

20m×20m 或 24m×16m，外墙接闪带应设在外墙外表面。

沉降缝处预留补偿措施。

5.3 引下线

利用所有砼柱内两根主筋通长焊接以及绑扎作为引下

线，相互之间的距离不超过 25m，引下线上端连接到接闪带

上，下端连接在建筑物上，且采用接地极焊接方式。

5.4 接地极

接地极本身是作为基础接地网存在的，其主要的构成

包括建筑物基础主钢筋、基础底板轴线上的上层主筋和下层

主筋，两根通长连接过程中采用焊接方式，或者通过绑扎连

接在一起。所有接地桩、柱主筋、基础梁主筋与承台纵横钢

筋均连接成电气通路。焊接长度不得少于被焊接钢筋直径的

6 倍。

5.5 等电位联结

正常情况下是不会带电的，但是，当绝缘遭到破坏的

时候，很有可能电气设备的金属外壳带电，这就可以说明，

接地缺乏可靠性。进出建筑物的可导电物比较多，包括金属

管道、装置、电缆金属外皮等等，都需要设置金属屏蔽层，

包括光缆的加强筋、建筑物相接的金属栈桥等等，都要在进

出建筑物的界面位置进行等电位连接，也就是与接地系统之

间牢固连接。总等电位联结都要采用各种型号的等电位卡

子，主要这项操作中不能在金属管道上采用焊接拦截方式，

所有电子设备的电源配电箱都要加装 SPD，以提高安全性。

6. 机电抗震设计

本项目抗震等级的烈度为 7 度，其建筑电气工程抗震

设计按 7 度烈度进行抗震设防设计。电气工程的抗震设计应

由中标单位进行深化设计。

6.1 抗震支吊架

抗震支吊架的所有构件所采用的都是成品构件，连接

紧固件的构造使得现场安装更加方便。抗震支吊架要基于其

所承受的荷载实施抗震验算。建筑电气工程设施的支架和吊

架使用之前要检测刚度，各项指标合格之后才能使用，保证

所有结构的连接可靠性。

6.2 基础结构

抗震支、吊架与钢筋混凝土结构连接方式采用锚栓连

接，与钢结构连接的过程中，可采用焊接连接方式或是螺栓

连接。

建筑电气工程设施的底部需与地面稳固连接。若抗震设

防烈度达到 8 度及以上，膨胀螺栓或普通螺栓须固定在垫层

下方的结构楼板处。而对于那些不能通过螺栓与地面相连的

建筑机电工程设施，则应采用 L 型抗震防滑角铁来实现限位。

结束语

通过研究明确，中央储备粮库电气设计过程中，要优

先考虑安全问题，选用合适的技术，各项操作符合标准规范。

开展工作中，充分考虑仓型的特点以及作业需求，从消防、

配电照明、应急照明和疏散指示、节能、防雷接地、. 机电

抗震设计等多维度建立系统性解决方案，以提高电气系统的

安全运行水平，保障国家粮食储备安全。
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