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浅析中央储备粮库的防雷措施

陈双泰

中央储备粮揭阳直属库有限公司　广东揭阳　515225

摘　要：中央储备粮库作为国家粮食安全的重要基础设施，其防雷安全直接关系到粮食储存安全与设备稳定运行。本文结

合中央储备粮揭阳直属库有限公司仓储项目设计资料，从电气工程技术角度，分析粮库防雷的必要性，阐述不同建筑类型

的防雷分类、接闪器选型、引下线设置、接地系统配置等关键技术措施，探讨浪涌保护与防爆区防雷特殊处理方法，为粮

库防雷工程提供技术参考。
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引言

粮食安全是国家安全的重要基石，《国家粮食安全中长

期规划纲要》等政策明确要求强化粮食仓储设施安全保障。

中央储备粮库作为粮食储存核心场所，粮食在流动、清理过

程中可能产生易燃粮食粉尘，且配备各类电气设备，雷击可

能引发火灾、设备损坏甚至粉尘爆炸。随着智能化粮库建设

推进，电气系统复杂度提升，防雷需求更为迫切。本文结合

实际项目，从技术层面解析中央储备粮库的防雷措施，为保

障粮库安全运行提供支撑。

1. 工程概况  

中央储备粮揭阳直属库有限公司由三个主要库点与一

个租赁储粮点共同构成，集合了粤东区域多处优质仓储资

源。中央储备粮揭阳直属库有限公司仓储项目位于广东省揭

阳市惠来县前詹镇临港产业园区新芦连接线与神前路交汇

处。项目分两期建设，总仓容 50.06 万吨 , 一期新建工程总

投资 4.39 亿元，建设浅圆仓 14 栋，散装平房仓 4 栋，仓容

17.06 万吨；二期扩建工程总投资 5.11 亿元 , 建设浅圆仓 15 

栋，大直径筒仓 15 栋，仓容 33 万吨。同时配套有粮食出入

库作业转接塔 2 座，MEC（机械电气控制系统）设备 2 套及

智能化粮库相关设施。

2. 中央储备粮库的防雷措施分析 

2.1 接闪器选型与优化布置

浅圆仓作为二类防雷建筑，仓顶空间开阔且 MEC 设备

集中，采用网格尺寸严格控制在 10m×10m 以内的接闪网进

行防护 [1]。接闪网选用 Φ12mm 的热镀锌圆钢，通过专用支

架固定在仓顶混凝土结构上，支架间距不超过 1m，确保接

闪网稳固且平整。仓顶的设备维修平台四周设置高度为 0.5m

的接闪杆，接闪杆与接闪网可靠焊接，形成全方位防护，有

效拦截直击雷，保护维修平台上的人员及设备安全。通风轴

流风机的金属外壳与接闪网通过 4mm2 铜芯软导线连接，连

接点不少于两处，防止风机遭受雷击损坏。

工作塔同样为二类防雷建筑，因其高度较高且内部电

气设备众多，沿屋顶周边女儿墙设置接闪带，接闪带采用

40×4mm 热镀锌扁钢，转弯处半径不小于 0.1m，保证电

流顺畅通过。在楼梯间顶部等突出部位，加装高度为 1m

的接闪杆，接闪杆与接闪带焊接牢固，焊缝长度不小于

100mm。各层的除尘设备、提升机电机等关键设备上方，根

据设备尺寸及位置，定制安装小型接闪罩，接闪罩采用不锈

钢材质，与接闪带电气连接，确保设备处于接闪保护范围内，

降低雷击风险。

平房仓、综合服务楼等三类防雷建筑，沿屋顶女儿墙

设置接闪带，接闪带固定支架间距不超过 1.5m，支架采用

热镀锌角钢制作，与女儿墙混凝土结构通过膨胀螺栓固定。

对于屋顶的太阳能光伏发电板阵列，在其周边每隔 10m 设

置一根高度为 0.8m 的短接闪针，接闪针与光伏板支架绝缘

安装，防止雷击电流引入光伏系统，损坏光伏组件及相关设

备。短接闪针与接闪带之间采用 Φ10mm 热镀锌圆钢连接，

连接导线保持顺直，无明显弯曲或扭曲。倒班宿舍、餐厅等

建筑的屋顶风机、排气口等突出物，在其边缘上方 0.3m 处

设置接闪带延伸段，延伸段长度超出突出物边缘 0.5m，确

保突出物完全处于接闪保护区域内。
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2.2 引下线可靠连接设计

所有建筑引下线均利用结构柱内主钢筋，主钢筋直径不

小于 10mm，且每根结构柱内至少选用 2 根主钢筋作为引下

线。主钢筋之间采用绑扎搭接或焊接连接，当采用绑扎搭接

时，搭接长度不小于 35d（d 为主钢筋直径），且在搭接范

围内绑扎不少于 3 道铁丝；当采用焊接连接时，焊接长度不

小于 10d，双面施焊，焊缝饱满，无夹渣、气孔等缺陷。焊

接完成后，清除焊渣并涂刷防锈漆及银粉漆进行防腐处理。

二类防雷建筑的浅圆仓、工作塔引下线间距不超过

18m，三类防雷建筑的平房仓、综合服务楼引下线间距不超

过 25m[2]。引下线在距地面 0.3m 处设置断接卡，断接卡采用

铜质材料，规格为 40×4mm，通过螺栓连接，便于定期进

行接地电阻测量。引下线上端与接闪器采用焊接连接，焊接

长度不小于 6d，焊缝处打磨平整并做防腐处理；下端与基

础钢筋网焊接，焊接点与基础钢筋网的连接不少于两处，确

保接地可靠。

浅圆仓的引下线除与基础钢筋网连接外，还与仓壁环

形钢筋每隔 3m 进行一次焊接，形成环形均压带。环形均压

带可有效降低仓壁内外的跨步电压，减少人员在仓内行走时

遭受跨步电压伤害的风险。引下线在穿越建筑外墙时，采用

热镀锌钢管进行保护，钢管两端与引下线及外墙结构可靠连

接，防止引下线遭受机械损伤及腐蚀。

2.3 联合接地系统配置

库区采用联合接地系统，将防雷接地、电气设备保护接

地、防静电接地等合并为一个统一接地网，要求接地电阻不

大于 1Ω。利用浅圆仓、工作塔等建筑的桩基础竖向钢筋作

为自然接地体，桩基础钢筋与承台水平钢筋通过焊接连接，

形成可靠的电气通路。承台钢筋再与引下线主钢筋焊接，确

保接地电流能够顺利导入大地。在焊接过程中，严格控制焊

接质量，焊缝长度、厚度符合相关规范要求，且对焊接点进

行防腐处理。

在 消 防 泵 房、 变 配 电 室 等 关 键 区 域， 额 外 敷 设

40×4mm 镀锌扁钢作为水平接地体，水平接地体围绕建筑

周边敷设成环形，埋深不小于 0.8m，网格间距不超过 5m。

水平接地体与自然接地体通过焊接多点连接，增强接地系统

的稳定性及可靠性。在水平接地体的敷设过程中，避开地下

管线及电缆，防止对接地系统及其他设施造成损坏。

当地质条件较差导致自然接地体电阻不达限时，在接

地网外围增设人工接地极。人工接地极采用 50×50×5mm 镀

锌角钢，长度为 2.5m，间距为 5m，垂直打入地下。人工接

地极与水平接地体采用焊接连接，焊接长度不小于 100mm，

焊接处涂刷沥青漆进行防腐处理。接地网在地下 0.8m 处敷设，

避免因土壤湿度变化对接地电阻产生较大影响，确保接地系

统在不同季节、不同气候条件下均能稳定运行。

2.4 浪涌保护器分级设置

在 10KV 高压进线柜内安装氧化锌避雷器，避雷器额定

电压为 12KV，标称放电电流不小于 5kA。避雷器的选型根

据库区高压系统的实际运行参数确定，确保能够有效限制雷

电过电压侵入高压系统，保护高压设备的安全运行。避雷器

与高压进线电缆的连接采用专用接线端子，连接牢固，接触

良好，导线截面积满足载流要求 [3]。

变配电室的低压出线柜内安装 I 级试验浪涌保护器，最

大通流容量不小于 60kA，电压保护水平不大于 2.5kV。I 级

浪涌保护器用于泄放雷电初始大电流，降低后续设备遭受雷

击损坏的风险。MCC 室（马达控制中心）、各建筑总配电

箱内安装 II 级试验浪涌保护器，最大通流容量为 30kA，与

上级浪涌保护器配合形成分级保护。II 级浪涌保护器对经过

I 级浪涌保护器处理后的剩余雷电能量进行进一步抑制，保

护配电箱下游的电气设备。浪涌保护器的安装位置靠近配电

箱进线端，连接导线采用不小于 6mm2 的铜芯绝缘线，长度

尽量缩短，不超过 0.5m，以减少线路电感对浪涌保护器泄

放雷电流的影响。

智能化粮库控系统的主机房、通信网络机房等弱电设

备集中区域，在设备前端安装信号浪涌保护器。智能综合柜

内的各类传感器线路的浪涌保护器额定工作电压与传感器

匹配，确保在正常工作电压下不影响传感器信号传输，同时

在遭受雷击时能够迅速动作，保护传感器及相关设备。通信

线路的浪涌保护器采用 RJ45 接口，插入损耗不大于 0.5dB，

保证通信信号的质量不受影响。所有浪涌保护器均具备遥信

功能，动作状态可通过通信线路上传至中控室，便于工作人

员实时监控浪涌保护器的运行情况，及时发现并处理故障。

2.5 防爆区防雷特殊处理

浅圆仓（20 区）、提升塔（21 区）等粉尘爆炸危险区

的电气设备，如仓内通风机、栈桥上的输送设备电机等，其

金属外壳与防雷接地系统直接连接。连接导线采用 6mm2 多

股铜芯绝缘线，导线穿镀锌钢管保护，钢管两端与设备外
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壳及接地端子焊接牢固，确保接地可靠。设备的控制按钮、

指示灯等均采用粉尘防爆型，其接地线与设备本体防雷接地

线共用同一端子，实现防雷兼防静电功能。在设备安装过程

中，严格按照防爆要求进行施工，确保设备的防爆性能不受

影响。

金属溜管、输送栈桥等设施每隔 15m 设置一处接地端

子，端子采用铜质材料，与设施本体焊接牢固。接地端子再

通过 25mm2 铜缆与接地网连接，铜缆在敷设过程中，避免

与其他管线交叉、缠绕，确保连接可靠。栈桥栏杆、平台钢

构件等金属体与接地端子连接，形成等电位联结，消除不同

金属体间的电位差，防止因电位差产生火花，引发粉尘爆炸

事故。对于穿越不同防火分区的金属管道，在分区交界处设

置绝缘段，并在绝缘段两侧分别进行接地处理，防止火灾通

过金属管道蔓延。

2.6 防雷系统检测与维护

每季度对防雷装置进行一次全面的外观检查，检查内

容包括接闪器是否有锈蚀、变形、断裂等情况，引下线断接

卡是否松动、腐蚀，接地端子标识是否清晰、完整。对于发

现的问题，及时记录并安排维修人员进行处理，如对接闪器

的锈蚀部位进行除锈、补漆，更换变形或断裂的接闪器；对

松动的断接卡进行紧固，对腐蚀严重的断接卡进行更换。

每年雷雨季节前，采用四极法对防雷接地系统进行接地

电阻测量，确保联合接地网电阻不大于 1Ω，防爆区设备接

地电阻不大于 4Ω。测量数据详细记录并存档，建立防雷接

地系统检测档案，以便对历年接地电阻数据进行对比分析，

及时发现接地电阻变化趋势，提前采取措施进行整改 [4]。

防雷系统与生产设备联动测试每半年进行一次，模拟

雷击信号，检查除尘系统是否能够自动停机，避免在雷击时

因设备运行产生火花，引发粉尘爆炸。同时，中控室、微机

房服务器和交换机是否能够及时切换至备用电源，确保在雷

击导致主电源故障时，通信系统仍能正常运行，实时监测粮

库内视频和粮食的温度、湿度等参数。测试浪涌保护器是否

正常动作，记录动作次数及状态，对动作后的浪涌保护器进

行复位操作，并检查其性能是否受损。测试完成后，对整个

防雷系统进行全面检查，确保系统在测试过程中未出现异常

情况，为后续的安全运行提供保障。

3. 结束语  

中央储备粮库防雷措施需结合建筑特性、电气环境及

行业规范，通过接闪、引下、接地系统的协同设计，配合浪

涌保护与防爆区特殊处理，构建全方位防雷体系。科学的防

雷技术应用，能有效降低雷击风险，保障粮食储存安全与设

备稳定运行，为国家粮食储备体系筑牢安全防线。
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