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三电迁改工程的施工方法探讨

黄晓燕

广东电建工程有限公司　广东揭阳　522000

摘　要：三电迁改工程对于保障基础设施建设、提高电网和通信网络的可靠性具有重要的意义。三电迁改工程的施工涉及

到多专业领域和不同工种的施工，电力、通信、广电三个行业有着各自的标准要求，过程中还会涉及到彼此的交叉作业，

具有一定的复杂性。基于此，本文先阐述了三电迁改工程施工中存在的问题，并着重分析了三电迁改施工方法的科学选择

和规范使用。希望本文的分析有可以为三电迁改工程的施工提供有益的参考。
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三电迁改工程是指在基础设施建设过程中，对原有的

电力、电信、广电等“三电”方面的线路和设施方面进行迁

移或改造，以保障各项基础设施建设的顺利开展。然而，三

电迁改工程涉及不同专业间的协调作业，且它们都有着各自

的标准和要求，专业性强，其施工具有一定的复杂性，且对

安全要求也较高。因此，在三电迁改工程施工中要采用科学

合理的施工方法，提高施工的质量和安全性。

1. 三电迁改工程概述

三电迁改工程是指在基层设施建设过程中，比如高速

公路、铁路、水利等工程建设过程中，由于沿线区域原有的

电力、电信和广播电视等线路和设施在空间上存在冲突，或

是其安全距离达不到标准的要求，需要对其进行进行迁移和

改造，从而可以协调基础实施的规划与建设。三电迁改包括

电力设施中的输电线路、变电站、配电箱等设施，电信设施

主要包括光缆、通信基站等设施，以及广播电视设施的发射

塔、有线电视线路等设施。三电迁改工程的施工涉及到多专

业领域和不同工种的施工，过程中还会涉及到彼此的交叉作

业，电力、通信、广电三个行业又有各自的标准要求；同时，

三电迁改还需要与主体工程进行同步推进，比如铁路建设、

高速公路建设等，需要统筹安排好它们之间的施工进度，因

此，三电迁改工程的施工具有一定的复杂性，其协调难度较

大。其次，三电迁改工程的技术要求较高。电力、电信和广

播电视线路和设施的迁改有着各自的施工技术和要求，专业

性较强，比如电力系统迁改需控制好电缆埋深和排管间距；

电信光缆需控制好光信号衰减，对熔接精度要求达到微米

级；广电设施迁改要求新发射塔场强与覆盖范围和原有发射

塔一致，等等。且施工过程还要做好临时过渡方案，保证电

力供应和电信通信信号不中断，因此三电迁改工程施工专业

性比较高。此外，三电迁改工程施工对施工安全要求也比较

高。比如电力线路迁改过程涉及带电作业和高空作业，施工

过程中需要做防触电、防坠落等安全防护工作；在地下管线

迁改过程中，需要对地下管线进行准确全面的探测，避免出

现对老旧管线的破坏，甚至是引发燃气泄露的风险。

2. 三电迁改工程施工中存在的问题

2.1 施工方法的选择不合理

首先，在某些三电迁改工程施工中，施工方法的选择

没有根据现场的实际地质情况进行合理规划，比如在硬质岩

石环境下采用直埋电缆敷设的方法，由于爆破作业而导致

周围管线的损坏或是导致岩石结构不稳定，存在塌方风险；

或者在软质土层中采用顶管施工，导致电缆路径的偏差超过

标准的要求。其次，在某些主要的施工工序中，施工不规范

或者是没严格按照标准要求进行施工。例如在电缆敷设过程

中，没有控制好直埋深度，或者是缆线的弯曲半径没有达到

标准的要求；在缆线的接头处理中，工艺达不到标准要求，

如电力电缆接头压接不够紧密，容易引起短路的问题，电信

的通信光缆接头熔接不规范，容易引起信号中断的问题，还

有的存在将光缆现场熔接和工厂预制熔接混用的情况，导致

信号衰减的差异比较大。在高空架设电力线路施工过程中，

存在导线张力控制不当和弧度控制不准确的问题，在导线展

放过程中，存在牵引力过大的问题，可能会导致导线的损伤。

2.2 交叉作业协调不合理的问题   

三电迁改工程施工涉及到电力、电信和广播电视线路
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和设施的迁改，需要进行交叉作业，要求对不同专业的施工

进行合理的规划与协调。然而在实际施工过程中，存在协调

不合理的问题。比如电力线路与通信光缆的敷设需要进行分

层敷设并保持安全距离，需要合理规划工序，如果电力管沟

还没完成就开始进行通信光缆的施工，就容易出现返工的问

题；同样，在架空线路施工时，也要保持好安全距离，例如

220kV 电力线路和通信杆的垂直距离要不小于 4m，如果没

控制好安全距离，不但电力线路会对通信杆造成电磁干扰，

而且电力线路在大风作用下还可能导致通信杆倒塌和电力

短路的风险。另外，不同专业的施工标准要求和验收标准也

不一样，如果没有进行仔细区分或者是进行混用，也会产生

问题，比如电力杆塔施工要求能承受导线的张力，通信杆塔

只需要承受天线的重量，不能进行混用；在验收时，电力线

路需要进行耐压测试，而通信线路需要进行光功率测试，也

应该进行明确区分。

3. 三电迁改工程的施工方法分析

3.1 选择合适的施工方法

三电迁改工程施工，合适的施工方法的选择关系到施工

的质量和安全，也影响着工期进度。三电迁改工程涉及到电

力、电信、广电等不同专业施工，要面对高空架设线路、地

下敷设缆线、交叉跨越施工等场景，还要根据不同的地质情

况采用合适的施工方法。在线路铺设过程中，根据实际情况

采用合适的铺设方式，如对于城市密集区，通常采用地下电

缆铺设代替传统的架空线路方法，在地下线缆铺设过程中，

还要根据实际情况和地质特点采用合适的施工工艺，比如对

于硬质岩石，可以采用定向钻进技术，这种非开挖技术可以

避免因为爆破等原因对原有管线的破坏。在地下缆线铺设传

统开挖施工过程中，要先准确探明原有的地下管线，如地下

雷达法、管线探测仪等，对于一些作业空间狭窄、地下管线

复杂的情况，要优先采用人工小型开挖的方法代替大机械开

挖。在架空线路迁改施工中，明确施工的顺序，先拆除导线，

再拆除杆塔，新线路架设过程中，要控制好导线的展放张力，

比如 220kV 的线路张力要控制在 15-20kN 范围，控制好导

线的垂弧，使用经纬仪或全站仪控制好弧垂的偏差，比如

10kV 线路弧垂偏差为 ±5%。对于电信、广电的线路迁改施

工，需要选用合适的线路连接方式，并注意做好接头保护，

避免信号的衰减。另外，对安装好的线路和设备进行试验和

调试，包括绝缘电阻测试、开关的分合闸调试、接地电阻测

试等。

3.2 做好不同专业施工的协同管理

首先，在施工方案制定过程中，就要协调好电力、电信、

广电各专业团队，共同协同制定施工方案，明确各专业的技

术规范和接口标准，确定工程的总工期和各专业的计划，明

确各自的迁改需求和迁改路线，避免出现冲突。对于同一区

域存在交叉作业的情况，要明确先后的施工顺序。充分利用

BIM 技术对线路的布局进行优化，还可以通过模拟碰撞来调

整和优化施工顺序。其次，要做好技术的协同。做好空间分

层的施工，比如电力电缆敷设和电信缆线敷设的不同埋深，

避免交叉影响，遵循先深后浅、先强电后弱电的顺序；在共

管共槽、杆塔共享设计和施工中进行协同，比如采用 MPP

管同敷电力电缆和电信光缆，管内要做好分隔固定，在广电

微波塔上装设电力避雷器可以实现一塔多用，减少征地费

用，提升防雷效果。此外，还可以通过协同施工，优化施工

工艺，提升施工效率。比如电力导线和通信光纤同步展放施

工时，采用“双牵引机 - 双张力机”系统，牵引机控制导

线张力，张力机控制光缆张力，并通过 PLC 系统联动调整

两台设备的速度。

3.3 加强安全施工管理

在三电迁改工程施工过程中，还要重点关注施工安全，

三电迁改过程涉及带电作业、机械伤害、高空作业、交叉施

工等多方面风险点，必须在施工过程中采用科学规范的施工

技术和方法，并做好各项安全防控措施。比如在带电作业方

面，对于 10kVd 电力线路迁改建议进行停电作业，如果要

带电作业就要使用绝缘斗臂车，作业人员佩戴绝缘手套，并

注意保持好安全距离；对于 220kV 以上的电力线路迁改，

采用等电位作业的方法，并佩戴好屏蔽服和电位转移棒。在

高速公路上方进行电力线路迁改施工时，要做好临时交通管

制，在高速公路两侧搭设防护网防止工具坠落，作业人员利

用绝缘斗臂车或绝缘脚手架进行操作，在拆除导线的过程

中，使用张力放线技术避免导线掉落到高速公路上。在地下

电缆迁改过程中，需要在开挖前探明原有的电缆、燃气管道

及走向，避免对原管道的破坏而造成其他事故，在电缆的接

头处要做好防潮的处理，对于高压电缆还要做好耐压测试。

4. 结语

三电迁改工程的施工涉及到多专业领域和不同工种的

施工，过程中还会涉及到彼此的交叉作业，电力、通信、广
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电三个行业又有各种的标准要求，其施工具有一定的复杂

性，施工中需要对各个专业团队进行协调。在三电迁改工程

施工中，施工方法的选择不合理的问题，比如施工方法的选

择没有根据现场的实际地质情况进行合理规划、施工不规范

或者是没严格按照标准要求进行施工，三电迁改工程施工中

还存在交叉作业协调不合理的问题的问题。本文对这些三电

迁改施工中存在的问题进行分析，并分析了三电迁改施工方

法的科学选择和规范使用，强调要要根据实际情况和地质特

点采用合适的施工工艺，在施工方过程要协调好电力、电信、

广电各专业团队，明确各专业的技术规范，明确各自的迁改

需求和迁改路线，避免出现冲突。此外，还要关注安全的施

工方法，明确施工中的各项风险点，并做好相应的防护措施。

希望本文的分析有助于促进三电迁改工程的顺利开展。
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