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浅析三电迁改的施工工艺

黄郁娜

广东电建工程有限公司　广东揭阳　522000

摘　要：在高铁、高速铁路等基础设施的建设过程中，往往需要对原来的电力、电信和广播电视线路进行迁改。三电迁改

涉及电力、通信、广电等不同部门和专业领域，它们有不同的技术标准和要求，因此在施工过程中，不但要根据不同的专

业领域采用科学合理的施工工艺和技术标准。在迁改施工中，根据电力线路的架空线路、电缆线路和电信与广电线路的迁

改技术要求，采用合适的施工工艺，遵守相关的技术标准要求，控制好施工工序、材料设备的规格参数、并做好施工过程

的必要性能测试。希望本文的分析有助于促进三电迁改工程的顺利开展，提高三电迁改的施工质量。
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随着我国城市化的快速发展，各种基础设施建设也在

大力推进，在这个过程中，许多工程的建设比如在高铁、公

路等建设过程需要对原来的电力、电信和广播电视线路进行

迁改。相关政策也规定了在基础设计建设过程中，需要妥善

处理好三电迁改的问题。三电迁改为高铁、公路等工程建设

的顺利推进提供了必要的条件，也使三电设施得到了更为合

理的规划和布局，同时还对三电设施进行了升级与改造，使

其功能更先进，稳定性更好。三电迁改涉及电力、通信、广

电等不同部门和专业领域，它们有不同的技术标准和要求，

因此在施工过程中，不但要根据不同的专业领域采用科学合

理的施工工艺和技术标准，还要使它们之间相互协调，不起

冲突，才能促进三电迁改工程的顺利开展，提高三电迁改的

施工质量。基于此，本文对三电迁改的施工工艺进行探讨和

分析。

1. 施工前的准备工作

施工前的准备工作是确保三电迁改工程顺利开展的主

要环节之一。

其一，是做好前期调研和现场勘察。调阅相关的档案

资料，从电力、电信、广电等部门查阅原有的设计文件、管

线走向、规格型号、产权归属等信息，明确好迁改的范围和

新线路的规划，确保迁改的线路能符合发展要求。在现场勘

察中，要确认好杆塔、电缆井、信号放大器等主要设施的位

置，对线路沿线和周围的地形、地质特点、环境进行调查，

从而为方案的制定和后续施工提供有针对性的处理措施，尤

其是对于一些管线交叉的区域，要仔细规划好迁改的方案措

施。

其二，是做好施工方案的设计。对不同的迁改方式和

方案进行对比分析，优化方案设计，直到确认最佳的方案。

结合前期的调查资料和勘察数据，对路径进行优化，尽量选

择最短路径，减少拆迁量。在技术方案对比中，要对比架空

线路和电缆敷设，对于城市密集区域或者是要求保护好当地

景观的情况，需要将架空线路改成电缆，同时要设计好敷设

的工艺，如敷设深度、散热要求等；对于具有邻近线路的情

景，为了避免电磁干扰，需要调整导线的排列顺序。还要对

施工的工艺和方法进行选择，比如电缆线路施工要根据实际

情况选择直埋敷设、排管敷设还是桥架敷设。另外，在施工

方案中，还要注意临时过渡方案的设计，包括临时供电方案、

建设临时基站保障通信等。

其三，做好人员、材料设备的准备。人员方面，做好

人员培训，熟悉技术标准和操作规程，了解施工方案的要求，

还要注意施工安全，如做好带电作业、高空作业的安全防护

措施，并做好人员的分工。材料和设备方面，根据施工方案

的清单，准备好相关的材料设备，如电缆、杆塔、导线、管

道等材料，和挖掘机、放线机等设备，要求材料的型号、规

格和质量符合设计要求。

2. 电力线路迁改的施工工艺分析

2.1 架空线路迁改的施工工艺

架空线路迁改是三电迁改的主要内容之一。施工过程要

按科学的施工工序开展。在拆除旧杆塔的过程中，要先拆除

导线，然后再拆除杆塔。对于新建的杆塔，要先进行基础施
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工。网架的基础施工中，要控制好基础定位，采用全站仪进

行测量，控制误差在 5cm 以内；基坑开挖包括人工开挖和

机械开挖的方式，对于软土地基，适合采用人工开挖的方法；

基坑混凝土的浇筑要控制好混凝土的强度和养护时间，浇筑

高度通常＜ 1.5m，养护的时间要不小于 7 天。杆塔组立过

程中，要校准好其垂直度，避免后期出现杆塔倾斜的问题。

网架组装过程要确保各连接件连接牢固，避免出现松动和脱

落的问题。导线的架设过程中，要控制好张力机、牵引机的

张力和速度，展放速度控制在 30m/min 以内，导线连接后要

进行拉力试验，确保其破断力符合标准的要求，放好线后要

对线路弧垂进行测试。导线的架设要防止导线磨损问题，如

导线和杆塔金具接触部位做好防磨的措施，避免导线绝缘层

受到磨损。在安装防雷接地过程中，对接地体的连接采用焊

接方法，接地体通常采用镀锌圆钢或扁钢，其型号规格及埋

深要符合要求，通常埋深不小于 0.8m，接地电阻的测量值

应不大于设计值。

2.2 电缆线路迁改的施工工艺

旧电缆的拆除采用分段切割、牵引抽出等方式进行拆

除，施工过程要先切断电缆两端电源，牵引抽出采用卷扬机

进行电缆的缓慢抽出。新电缆的敷设有直埋敷设、排管敷设、

隧道敷设等不同工艺和方法。直埋敷设首先要开挖沟槽，采

用机械开挖的方式，开挖的深度≥ 0.7m，沟底的宽度应根

据电缆的外径进行计算。沟槽底部铺设一定厚度的砂垫层，

对于地下水位较高的情况还需要设置好排水设施。然后使用

电缆输送机进行电缆的展放。排管敷设是先预埋好管道，然

后再进行穿缆。排管材质包括氯化聚氯乙烯树脂（CPVC）、

高密度聚乙烯管（HDPE）等材质管道，具有耐腐蚀、强

度高等特点。穿缆过程要进行润滑处理，以避免对电缆的

摩擦和损坏。穿缆后还要进行通断测试，检测是否存在缆

线损伤的情况。电缆的中间接头压接工艺一般采用六角形

压膜，先压接中心，再两侧对称压接。电缆敷设好后要进

行绝缘电阻测试和耐压试验，例如对于 10kV 电缆的直流

耐压测试，采用 40kV 电压进行加压并持续 15min，要求没

有出现击穿现象。

3. 电信和广播电视线路迁改施工工艺

电信和广播电视线路的迁改，要先使用线缆识别仪器准

确地找出电信和广电线路，这样可以避免误挖的问题。电信

和广播的线路以光缆（光纤）、同轴电缆为主。光缆的铺设

过程，更注重于保护好信号的完整性，施工过程要避免弯折

损伤，对缆线的弯曲半径有较高的要求，比如在直埋铺设中，

要避免光缆弯曲半径过小的问题。光缆、同轴电缆的敷设以

人工牵引为主，再利用卷扬机进行辅助，敷设时光缆的弯曲

半径一般不小于 10 倍电缆直径。直埋铺设时，缆沟的深度

通常不小于 0.8m，在车行道下面时，缆沟的深度通常不小

于 1.2m。使用熔接机进行光纤熔接，熔接后测试衰减值（单

模光纤衰减≤ 0.3dB/km）。缆线的接头处需做好防潮处理，

如光缆接头盒需具有防水功能。通信和广电的架空线路施工

中，以轻型水泥杆或木杆为主，利用吊线对缆线进行支撑，

光缆或电缆通过挂钩挂在吊线上。施工过程注意与电力线路

的安全距离（如 10kV 线路下方光缆架设高度≥ 2.5 米），

并且控制好与周围建筑物或树木等障碍物的安全距离，如光

缆与建筑物水平距离≥ 0.5 米。

4. 测试与验收

施工完成后的测试是对系统进行全面性的测试，对整个

迁改系统的运行情况、安全情况进行全面的检查和测试。电

力线路测试包括绝缘电阻测试、耐压试验、接地电阻测试等

项目，绝缘电阻测试是检测绝缘材料的绝缘性能，避免出现

漏电或短路的问题，通常低压线路绝缘电阻应≥ 0.5MΩ，

高压线路则要求更高的绝缘电阻；耐压试验是检测电路在一

定电压下承受能力和过电压情况，将比额定功率高的试验电

压施加在线路上，一般持续 1min 左右，检测线路是否出现

击穿、闪络等问题；接地电阻测试采用三级法或钳形法，一

般接地电阻应＜ 4Ω。其次，还要检查好三电迁改后的安全

性能，包括线路与障碍物的安全距离，模拟恶劣天气下线路

抵抗大风大雨的性能等。对于电信和广电系统，需要测试光

缆的衰减情况、通信性能和信号质量。光纤衰减采用光时域

反射仪（OTDR）进行检测，通常单模光纤在 1310nm 波长

下的衰减系数＜ 0.36dB/km，在 1550nm 波长下的衰减系数

＜ 0.22dB/km；通信性能测试是对交换机、路由器等通信设

备进行检测，采用网络测试仪，检测设备的吞吐量、延迟、

丢包率等参数；广播电视的信号强度测试使用场强仪进行测

试，检测广电线路在发射端、接收端等位置的信号电场强度。

在测试过程中，对于发现的问题要及时采取有效措施进行处

理。比如接地电阻超标，要增设接地极或更换降租材料；保

护装置误动的情况通过调整定值或是更换元件进行处理。

在验收过程中，需要通过施工单位自检、监理单位验
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收和产权单位验收等环节。施工单位自检应保证安装精度和

材料性能符合设计的要求；监理单位验收需要检查施工的规

范性、安全性以及测试数据的准确性等方面，并给出评估的

报告；产权单位则安排专业的人员对迁改后的线路和设备运

行稳定性进行检查，并审核相关的测试数据和竣工的材料。

5. 结语

三电迁改工程涉及电力、电信、广电等方面的线路和

设备的迁改，不同领域的施工有不同的标准和技术要求，其

施工具有一定的复杂性，在施工过程应根据不同领域和实际

情况的需求，采用科学合理的施工工艺。施工前要做好前期

调研、现场勘察、方案设计和人员设备的准备工作，在迁改

施工中，根据电力线路的架空线路、电缆线路和电信与广电

线路的迁改技术要求，采用合适的施工工艺，遵守相关的技

术标准要求，控制好施工工序、材料设备的规格参数、并做

好施工过程的必要性能测试。在施工完成后，要进行全面的

测试，其中，电力线路测试包括绝缘电阻测试、耐压试验、

接地电阻测试等项目，电信和广电系统需要测试光缆的衰减

情况、通信性能和信号质量，确保施工过程的各项指标和参

数满足标准和方案的要求。
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