
   

 

24kV高压开关成套设备问题探讨
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【摘要】随着我国经济与工业化的可持续发展,电力已成为劳动和日常生活的必然能源。在当今的电力行

业中,电压和输电保护是最重要的问题。其中,24kV高压断路器是高压配电网络中的重要设备。其质量

直接影响电气系统的运行安全性和电源可用性。因此,24伏特的高压设计应确保结构合理。目前主要的

高压开关方法正在研究和评估中。
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目前,24kV高压断路器已广泛用于电力系统,

可以根据客户的要求,在实际的应用过程中,满足客

户的各种要求。但必须根据相关的国家标准和项目

的合理性进行设计,以确保其使用的安全性。

1 关于24kV高压开关柜的概述

24kV高压开关的电气系统并不复杂。相对而

言,其主要功能是连接电厂开关配电线和用户终端。

它根据国家相关法律法规配置可以分为旁路总线和

内部能源。我们需要认识到电气系统的以下方面:

必须满足系统各个方面的要求,它能确保电气系统

在不同的制度下运作,保证经营的经济性。此外,还

需要考虑到经济和业务的双发展。电气系统具有双

电源旁路模式,双总线模式,四个内部电源共用加

热器[1]。

2 24kV高压开关柜结构设计
高压开关的最常见结构是组装式。在高压断路

器的设计过程中,不仅要考虑经济性,还要考虑安全

性。小型组件可以在不同的实际条件下进行实验,

快速对高压断路器进行修改。另外,高压断路器安

装开关柜可使结构易于操作。
 

24kV高压断路器包

含彼此独立的电路,设备电缆,但也需具有紧密的连

接。除电缆外,电缆室内还安装了一些基本的电气

组件,这些电气组件主要由避雷器结构和接地组成。

母线:母线的强度和尺寸需符合指定的热稳定性和

动态稳定性要求。组合仪表:执行控制开关的各种

功能。每个控制电路均包含辅助控制和辅助组件。

休息室:基本上可以通过两种方式安装。将断路器

安装在移动车辆上的方法称为移动安装方法。这种

安装方法允许将机柜一次或多次连接到某些单独的

动态和固定触点,而固定底座安装则直接连接到顶

部,然后切换底部输出[2]。

图1 高压开关柜电缆分接箱

3 24kV高压开关成套设备设计关键

问题探讨

3.1 安全净距
在高压断路器的设计中,包括相间和相与地之

间的间隙,所有裸露的电气组件之间都需要安全距

离,否则,短路故障将对整个电气系统的运行造成一

定的损害。如果绝缘频率和高度小于1000
 

m,则根
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据功率值规格,24
 

kV高压开关级之间的安全距离

不应超过180
 

mm。如果高度超过1000
 

m,则必须

校正相应的绝缘距离。高海拔地区的气候条件会影

响高压传输电压。

(1)电弧的影响会干扰电气开关的性能。通过

降低气密性或压力,会影响点火开关通过空气介质

的灭弧效果,从而降低了电气寿命和短期点火能力。

在海拔高度过高或气压下降时,直流电弧和交流电

弧之间的飞行距离会变长。动力传输寿命变短。②
当压力下降或海拔升高时,直流电弧会随时间增加。

(2)中等强度对结构的影响。压力或气密性降

低会影响外部绝缘强度。此外,还会降低配电系统

操作员的安全性,能够直接导致绝缘体损坏以及导

致其他安全事故。

(3)对产品性能和机械结构的影响的结论:有低

浓度,低密度,以及化学和物理变化,容器可能会因

往复压力的变化而倒塌。在塑料产品润滑剂的蒸发

和增塑剂的蒸发中,会增加密闭容器中气体泄漏的

可能性,该泄漏会直接影响内部和外部之间的压力

差,从而间接影响电气性能。

(4)冷却:强制通风,自然对流或空气排放是设

备主要的散热方法,在电气设备中,由于加热过程中

散热能力的降低,温度会升高。导致空气环境的冷

却效果降低。

(5)影响无放电压和电晕。电晕起始电压会降

低。如果第一高压电动机的电压下降,则会面临日

冕腐蚀。会降低第一次放电时的张力,电容器的电

压下降。当导管孔中的电压下降时,频率不会放电,

电源电压也会下降。

(6)电场分配电压的影响:当气压下降而电气产

品按计划决定采用时,分配电压会下降。考虑到电

阻的情况,从而增加了电气分配的批准。

如果电流受配电室的限制,则必须安装集成高

压开关。如果未达到绝缘距离,则应采取措施解决

诸如高压绝缘热收缩,使用DMC绝缘和其他绝缘装

置之类的问题。在实际应用中,如果使用空气作为

绝缘体,则24kV高压开关级与该级之间的最小气隙

至少为180
 

mm。另外,也可以使用复合绝缘材料进

行绝缘。应定期检查并维护其功能的功率。使用

SMC岛和DMC隔板,如果24
 

kV高压开关板与裸

芯之间的差大于45
 

mm,则相应部分绝缘体的绝缘

强度会逐渐降低。因此,需要定期检查和维修。在

设计过程中,有必要创建适当的安全距离标准。

特高压输电的另一个重要问题是电晕和无线电

干扰,它属于先进的输电运营商和配电系统。随着

高度的增加,线路驱动器和电气设备的电晕安装电

压会降低,湿度也会受到影响。高湿度可降低某些

湿度下的表冠张力。电晕不仅增加了强度降低的可

能性,而且增强了分离的老化效果[3]。

图2 高压接地开关

3.2 爬电距离
根据灯间距,高压开关内部和外部绝缘的最小

标称灯根是特定的。陶瓷至少为18
 

mm/kV,20
 

mm/kV。相对而言,这种需求无法对适应许多传统

材料。因此,有必要提高部件的倾斜距离。制造商

提高了隔热层的高度,但也增加了沿裙边的距离来

确保组件符合相关要求。此外,还必须注意环境因

素,而且不要在高压断路器上使用它们。为防止凝

结,高压开关中增加了具有自动控制功能的感应探

头,以确保安全操作。

3.3 五防联锁

24kV高压断路器需要5线连接。合隔离开关,

防止电荷共享,防止电路误用,防止接地(连接),并

防止误分。通常,此功能优先于机械链模式,主要是

通过使它更靠近机械零件,一个环靠近一个环,只要

根据相应的操作过程,操作程序,它的可靠性很高,

除非他的有关操作方式已外力破坏。但它的加工工

艺的求很高,技术组件的内部结构也更复杂。另外,

考虑到机械锁的使用方法,它的结构相对简单,由于

有通用的键,相关的操作人员一般不会操作错误。

在创建的变电站中,可以使用各种数量的红色和绿
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色运行。换句话说,任何导航器都会以独特的红色

和绿色曲线以及常规的红色和绿色地图作为响应。

在控 件 显 示 屏 幕 上 显 示 普 通 的 时 间 红 色 和 绿

色卡[4]。

3.4 关于防护等级
在设计中通常要考虑安全级别,以防止人体的

高压外壳区域和高压生物识别部件接触运动的部

件。提高实际设计过程的安全性,但这也导致相关

的成本增加,并且散热情况恶化。对于运动水平的

保护,IP3x和IP4x通常是最佳选择。

3.5 动稳定
高压触点通常可以承受至少20

 

kA。在电力系

统中,即使50
 

kA也是短路电流,也就是相关的动态

相干电流。当所讨论的高压开关柜中流过如此大的

电流时,母线和相中会发生大量的电磁感应,从而发

生剧烈振动。此时,开关应承受相应的短期动态电

流。两个绝缘子之间的距离通常不应超过800毫

米,且母线没有明显的偏差。

4 结语
电气系统的一个重要问题是电气系统的安全运

行。作为电气系统的重要组件,24
 

kV高压开关为

24
 

kV高压的有效运行和电源的有效保护提供了可

靠性。通过不断发展的科学技术,新材料,新技术都

增加了24kV高压开关柜的设计合理与可靠性。此

外,设计人员必须使用科学有效的方法,以获得项目

管理技能和经验,确保高压开关符合安全要求标准。
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