
   

 

某电厂660MW 机组锅炉过热器泄漏问题的研究
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【摘要】内蒙古通辽市某电厂660
 

MW 直接空冷燃煤机组配备四角切圆煤粉炉,运行中出现过热器泄漏问

题。为避免泄漏问题再次出现,分析了泄漏的可能原因,并依据理论分析进行了治理。结果表明:通过停

机隐患排查、优化机组启动参数控制等措施可以有效降低过热器爆管频率。
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引言
660MW 超临界火力发电机组配备的四角切圆

形式煤粉锅炉在技术上已经非常成熟,常规布置有

尾部烟道蛇形管低温过热器、顶棚过热器、屏式过热

器及末级过热器等几部分。
虽然660MW 机组锅炉在过热器设计布置上已

经非常成熟,但是对于过热器爆管泄漏问题仍然未

能有效解决,部分机组末级过热器频繁爆管泄漏。
为研究末级过热器爆管原因,避免泄漏造成的停机

损失,提高火电机组运行安全性,利用内蒙古某电厂

锅炉末级过热器爆管案例进行分析,通过停机排查

及运行调整实践,提出末级过热器爆管的预防措施。

1 四号机组末级过热器爆管问题

1.1 末级过热器简介
末级过热器设计38片U形管屏,每片屏向火侧

第一根管子φ63×13mm,内层管子φ51×10mm,U
形管束向火侧上部材质为T91,U形管弯头及背火

侧材质为TP347。

1.2 末级过热器存在的问题
2018 年 1 月 11 日 15 时,4 号 机 组 负 荷

512MW,主汽压力19MPa,主汽温度568℃。DCS
“四管泄露”报警信号发出,就地检查炉68.8米折焰

角两侧区域均有明显泄漏声,给水流量较主汽流量

偏大73t/h。4号机组停运后检查发现末级过热器

第21管屏向火侧8号管子爆管。管子被蒸汽反冲

脱离所在管屏后卡在第17管屏向火侧7、8号管子

之间。17管屏向火侧8号管子断裂,断口下部管子

卡在18管屏上,断口上部管子甩出卡在末过与悬吊

管之间。两处泄漏点标高均为70.9米,其中17屏

管子本身外观可见超温变色,管径胀粗最大处约

10mm。此次泄漏共计2根管子泄露,10根管子

吹损。

图1 末级过热器第21管屏向火侧8号管子爆管情况

2 爆管原因分析
2.1 爆管过程分析

通过现场泄露情况分析泄露过程如下:
末过21管屏向火侧第8根管子最先胀粗爆裂,

高压蒸汽反冲力推动该管子穿过20、19、18、17管屏

的管子缝隙导致爆口处蒸汽直接吹蚀17管屏向火

侧管子,此时17管屏向火侧第8根管子因被碰撞挤

压加之其本身缺陷导致焊口处断裂,管子上部因高

压蒸汽反冲力甩出卡在末过与悬吊管之间。

2.2 爆管原因分析
根据设备原始状态、运行工况、就地观察,分析

造成泄漏的可能原因有如下三点:
原因1:21-8管子外观目测T91材质管段整段

涨粗,爆口附近最粗至φ61mm(设计值φ51mm);外
观检查有两处约1平方厘米黑色凹坑;管子表面有

明显高温碳化迹象。因此分析漏泄部位管子材质存

在可能存在质量缺陷(SA213-T91管子组织成份
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可能异常)。
原因2:21-8爆裂管子内部或出、入口集箱内

部存在异物,阻塞介质流通,造成受热面管子短期过

热爆裂。通过停炉后的磁通检测发现部分管子下弯

头处存在氧化皮堆积情况。
原因3:17-8焊口焊接质量存在较大质量缺

陷,在机组启停过程中造成焊接部位膨胀受力拉裂,
产生漏泄。

3 采取的措施

3.1 针对4号机组锅炉过热器泄漏问题采

取措施如下
1)17-8、21-8管子整体更换为TP347材质新

管子,以提高管子承受高温的能力。同时对吹损的

管子进行割除更换。对末过进、出口联箱进行内窥

镜无死角检查,确保联箱清洁无异物。过热器区域

防磨防爆整体检查,对管束胀粗、变形、吹损情况进

行详细排查,消除外部隐患。

2)在末级过热器17至21管屏的第八根管子出

口加装温度测点,方便运行中监视高温烟气区域管

子壁温变化情况。

3)对末级过热器中间10屏管子下部弯头进行

氧化皮磁通监测,消除氧化皮堵塞的可能。同时针

对机组启动制定防氧化皮脱落的技术措施,具体措

施如下:锅炉点火后应严格控制温升速度,在饱和温

度小于100℃时,温升速率控制≤1℃/min,冲转前

温升速率控制≤1.5℃/min,机组并网后温升速率控

制≤1.5℃/min,任何时候温升速率不得大于2℃/

min,任何时候受热面金属温升速率不得大于2℃/

min。锅炉总煤量达到25t/h时稳定运行30分钟,
稳定运行期间禁止增加煤量。严格控制点火初期锅

炉热负荷,当烟气温度升高到540℃时,必须控制燃

料量。当屏式过热器和末级过热器的壁温与汽温相

同时,方可以增加燃料量,防止过热器水塞,造成局

部管子超温.机组并网后负荷小于132MW 时,严禁

使用过、再热蒸汽减温水,一方面防止汽化效果不好

形成水塞,局部过热形成氧化皮;另一方面防止减温

水投入后因受热面金属管材内形成的氧化皮与金属

管材的膨胀系数不同造成氧化皮的大幅开裂及脱

落。负荷大于132MW 后,缓慢少量投入减温水控

制蒸汽温度,严格控制投停幅度。

4 结论
4号机组锅炉过热器在治理后一年内未出现异

常,停炉期间对过热器管屏检查未发现变形、胀粗等

异常。结果表明通过停机期间彻底的锅炉防磨防爆

排查及优化机组运行方式可以有效减少锅炉末级过

热器爆管频率。
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