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姚锋娟 王茜 李传明 齐婵

天津平高智能电气有限公司 天津 300300

【摘要】由于一二次融合环网柜的结构组成复杂,设备中一二次设备容易产生不匹配等问题,需要进行针对

性的结构调整和实验分析,来确保一二次融合环网柜的良好运行。因此,本文将通过对一二次融合环网柜

的概述、结构了解,对试验内容、检测系统和试验中存在的问题进行分析。
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现阶段运行的一二次融合环网柜均处于分开招

标的购买模式,不同厂家所生产的一次设备和二次

设备具有较大的设备规格、质量等方面的差异性,在
进行使用前也缺乏充分的联合运行测试,导致一二

次设备的兼容性、互换性、功能扩展性的使用功能存

在较大问题,会加大一二次融合环网柜的的使用故

障。对一二次融合环网柜进行实验分析能够加强一

次设备和二次设备的联合运行效果,减少故障的发

生和安全隐患。

1 基本概述

1.1 一二次融合的意义
一二次融合中,一是指一次回路,是电网设备能

够实现其功能的主要回路;二是指二次回路,是对进

行一次回路的电网设备起到保护、测量、控制的作

用。通过一二次融合能够更好的提高电网设备的工

作效率,并增加设备运行的安全性。

1.2 环网柜的意义
环网柜是由多种结构所组成,以负荷器和熔断

器作为结构的核心,搭配多种由非金属绝缘体包裹

的输配电气设备,并将输配电气设备通过间隔拼装

的安装方式,在内组成环网供电单元,组成电网系统

中重要的电气设备。在电网系统运行中,能够起到

提高供电参数、保障供电安全、稳定供电性能等多种

重要功能,还具有体积较小、工艺简单、安装方便、造
价较低、维护费用低等优点,得到了广泛性的应用。

2 环网柜的基本结构
环网柜的基本结构可拆分成四个部分,包括三

个单元和辅助结构。其中断路器单元、负荷开关单

元和带隔离开关的母线电压互感器单元是环网柜的

三个单元结构。底座、站所终端和航插电缆就是环

网柜的辅助结构。底座是三个单元的固定部位,在
每个单元之间存在着一定的间隔空间,其中断路器

单元和负荷开关单元需要分别配置26芯航空插座1
个,而母线电压互感器单元需要配置的26芯航空插

座需要2个。在安装中,航空插座通常采用螺旋纹

结构,能够更为紧固并防止误差的情况,而插针和导

线的固定通常采用焊接固定,加强端接的稳定性。
站所终端并不固定在底座上,而是固定于环网柜的

侧面处。除此之外,由于需要运输安装等设备特性,
在环网柜的底座部分还需要设有方便叉车运输的插

槽或方便整体吊装的吊柱。在环网柜的安装过程

中,需要遵循科学的安装方法,确保结构的准确,如
图1。

图1 环网柜安装流程图
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3 一二次融合环网柜的试验内容

3.1 结构及外观检查
对于环网柜的外观检查主要是对其结构的完整

性进行检查,包括各单元组件是否存在损坏,各单元

组件的的位置是否正确、固定程度是否牢固,组件间

的接口连接是否正确、是否牢固,航空插座电缆是否

密封完好,以及各类显示器、指示器、张贴的示意图、
警示标志等是否准确、清晰、完好。

3.2 功能试验
功能试验中包括对绝缘功能、准确度、配套电源

能力和传动功能四种功能的试验。绝缘功能需要检

测环网柜的绝缘电阻是否安全有效,会不会产生工

频电压或雷电等冲击损伤。准确度需要对一次设备

和二次设备进行分别运行的检测,如分别检测运行

正常再进行联合运行测试。配套电源能力需要对配

套的电源设备进行配电终端线损模块、通信模块和

开关机模块的运行情况检测。传动功能检测需要对

其基本功能、远程控制功能和远程通信功能进行

检测。

3.3 故障与安全性试验
在环网柜的功能运行中,需要着重注意可能存

在的故障情况,加强环网柜的安全性检测。在检测

中,要检测各类设备组件的参数情况,排查是否存在

短路故障、功能故障、接地故障等常见的故障情况,
并保障其他设备组件在发生故障后能够正常运行并

满足应急需求。安全性检测需要注重对环网柜的整

体检测,在抖动环境、低温环境、高温环境等不同环

境中进行检测,评估环网柜的安全性能。在环网柜

的运行过程中,还可以通过网络监控,对环网柜的故

障和安全性进行准确掌握,如图2。

图2 环网柜网络监控体系

4 一二次融合环网柜试验中存在的
问题

4.1 结构及外观检查方面的问题
在对环网柜结构及外观检查中,往往更注重对

设备结构完整性的检查,却忽略了对相关显示器、指
示器、外观标志的检查,在环网柜的使用过程中会存

在一定的安全隐患。如环网柜缺失显示器、指示器

或显示器、指示器存在缺损、误差等情况,无法对环

网柜的运行情况正确的把握,可能导致环网柜出现

运行问题时无法及时发现、无法准确排查、无法针对

性的维护等,降低工作效率、经济成本和安全事故发

生。如环网柜缺失相关的外观标志,包括警示标志、
操作示意图等,可能会导致工作人员的错误操作,产
生人为的故障和损失。所以在对环网柜进行结构及

外观检查的工作中,既要对环网柜的设备结构完整

性做好检查,也要对环网柜的显示器、指示器、外观

标志等的完整、清晰、准确进行检查,从而确保环网

柜在结构及外观方面没有问题。

4.2 绝缘试验方面的问题
绝缘试验属于对环网柜功能试验中的一部分,
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是在检查中较为重点检查的部分。通常在厂家出厂

前就已经经受过工频电压承受能力等专业性的检

测,所以存在问题的设备相对较少。但在绝缘实验

中,除工频电压冲击外,由于环网柜的安装也有大部

分在室外,还存在着雷击的危险性。可是对于雷电

冲击的检测存在着一定的技术和经济局限,部分厂

家无法对环网柜进行雷电冲击检测,无法得到准确

的绝缘情况,也无法在使用过程中对环网柜的防雷

电冲击措施进行保护与使用。所以在对环网柜的绝

缘实验中,不具备雷电冲击检测的厂家需要将环网

柜送至具有雷电冲击检测的厂家进行检测,以达到

环网柜的绝缘试验目的。

4.3 准确度、配套电源能力和传动功能试验

方面的问题
准确度、配套电源能力和传动功能试验也是属

于环网柜功能试验中的一部分,这几方面的问题由

于一二次设备的组成特性,通常会产生一次设备或

二次设备自身的功能问题和一二次设备匹配不足造

成的功能问题两种结果。较为常见的问题包括超过

设定范围的零序电压或零序电流、远程控制和通信

功能的故障、负荷运行的电源需求大于配套电源的

供应等。所以在对环网柜进行这几方面的功能试验

时,必须经过检测机构的精准测试,且一次设备和二

次设备最好是选购同一厂家或相同规格、具有较高

适应性的设备,在保证一二次设备自身功能良好的

基础上,也能够保证一二次设备联合运行时的良好

功能。

4.4 故障与安全性试验方面的问题
故障与安全保障是二次设备的主要功能意义,

由于环网柜的设备组成和运行功能的复杂性,故障

与安全性试验也具有较大的复杂性,可能存在的故

障和安全性隐患较多,逐一进行试验和排查的难度

较大,大部分检测只能针对较为常见和多发的故障

与安全性隐患进行试验,包括电路短路、各类接地故

障、配件的抖动脱落、高温或低温故障等等,可能会

存在遗漏的故障与安全性问题的情况。可以通过对

环网柜安装环境的了解,对环网柜在运行中可能会

产生的故障与安全性隐患进行评估,从而在基础试

验之上,增加具有针对性的试验。

5 结语
本文通过对一二次融合环网柜结构与功能的了

解,以保证环网柜的良好运行为试验目的,对需要进

行的试验项目和在实验中所存在的问题进行讨论分

析,进而加强对一二次融合环网柜的试验作用,提高

一二次环网柜的使用效率和运行安全。
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