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西红门地区台区理论线损现状与治理
张东臣

北京华商电灯有限公司  北京  100000

摘  要：治理线损工作为供电公司重点工作内容之一。线损高低直接影响供电公司效益。本文以台区同期线损
异常分析的处理方法包括系统诊断、人工研判、现场排查、采集排查、窃电排查和常态运行监控。为提升线损率必

将逐一分析每台变压器，每个台区变台的损耗，从而分析线损。结合西红门地形特点及实际情况针对高损线路，高

损制定计划，现场排查，及时处理，从而保证线损指标稳步提升，对线路负责，对公司负责。

关键词：台区线损治理；异常线损分析；精益化线损管理；线损治理成效

绪  论
台区同期线损管理工作以采集全覆盖和营配调全

贯通为依托，以供电量用电量同步采集为基础，以台区

线损在线监测为核心，以台区线损率达到治理和规范业

务管理为重点，健全管理架构、完善分析机制、夯实基

础档案、加强技术降损、实现台区线损专业管理水平持

续提升。台区线损是指台区配电网在输送和分配电能的

过程中，由于配电线路及配电设备存在阻抗，在电流流

过时就会产生一定数量的有功功率损耗，在给定的时间

段内，所消耗的全部电量称为台区线损电量，简称台区

线损。损耗电能的多少与供电公司效益全权挂钩，线损

工作一向是供电公司营销方面十分重视的内容之一。健

全台区同期线损管理架构，坚持“统一领导、分集管理、

分级管理、协同合作”的原则，将各指标责任到岗，责

任到人；完善台区同期线损分析机制，对发现的问题及

时汇报，并定期开展专题分析会，研究降损情况，制定

整改措施，推进各项工作措施落实；夯实台区基础档案，

充分利用应配贯通成果，做好电网设备台账、电网拓扑、

运营数据的共享和贯通工作建立信息数据维护和治理常

态工作机制，保证线损计算数据源的唯一性、完整性和

准确性；加强技术降损管理，加强供用配电变压器武功

运行管理，控制台区功率因数不低于 0.95，开展三相负

荷不平衡治理，实现配电变压器负载均衡，加强低压治

理、裸导线绝缘化改造等努力降低线路损耗。本文通过

多种方式对辖区内线路损耗为高损的线路进行治理，取

得了一定成效，谨以此文为进一步降低线损率提供依据。

1 西红门线损治理背景及基本情况介绍
1.1 西红门地区背景

西红门地区地处北京市大兴区，大部分地区位于五

环以内，是距离市区最近的远郊地区，地区既有宜家等

大型商圈，也有各种大小不一的城中村；既有大片拆迁

后未改善的闲置土地导致线路空载，也有煤改电影响超

负荷运转的台区。受此影响，西红门地区线损率居高不

下，供电所多管齐下，层层治理，已初见成效，但仍有

不小上升的空间，本文以各种不同情况线损的异常分析

及实例针对近两年的工作进行总结分析。

1.2 西红门改造前电气设备情况
西红门地区共有三座 110kV 变电站，出站 43 路，

其中高损线路 11 条，其中团北路、团中路、寿宝庄路

由于所带线路农村低压配电变压器为主，金华路、金太

路、科技园路线路经过地以前为村养殖地自建工业区，

有大量的小服装厂，小公寓等建筑，后由于突发火灾，

大量无照小商贩被清理，私搭乱建小产权房被拆除，造

成大量线路闲置，线损也异常突出。西良路为城中村，

村内线路混乱，人员闲杂，外来人口流动性大，且住户

用小太阳，电磁炉等大功率电器多，造成线损率也是居

高不下。

2 台区同期线损异常分析
台区同期线损异常分析的处理方法包括系统诊断、

人工研判、现场排查、采集排查、窃电排查和常态运行

监控。为提升线损率必将逐一分析每台变压器，每个台

区变台的损耗，从而分析线损。

2.1 系统诊断
利用用电信息采集系统，营销业务应用系统，设备

（资产）运维精益管理系统（简称 PMS 系统）等，开

展高损负损台区诊断分析，为台区责任人现场开展综合

治理提供参考资料，提升异常处理效率。

利用营销系统基础数据平台，按照营配调贯通建模

原则，开展营配贯通，营销系统，采集系统台户关系一

致性比对，分析台区下才几点，电源点与台户关系一致

性情况。通过数据抽取方式，开展营配调贯通及采集，

营销，PMS 系统总表倍率一致性分析。核对营销系统
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中用户的计量状态，确保在运；及时处理台区下销户在

途流程，避免因采集失败不能及时补录电能表电能示值，

造成线损过高。通过信息采集系统对台区总表数据分析。

通过采集系统对连续 7 天无表码，倒走，飞走，停走，

三相电流不平衡，失压，断相初判断台区异常线损原因。

2.2 人工研判
通过采集系统查询台区总表及用户电能表的日冻

结电能示值，分析电量突增、突减时间点，并结合用户

历史用电趋势，分析用户用电情况，剔除错误数据，避

免因系统或电能表异常引起电量突变，造成台区线损异

常。通过调取电能表电压，电流曲线分析召测失压失流

情况，并查看用户正向有功最大需量值与用电量是否有

明显不匹配情况。定期梳理营销系统电量为零的用户，

分析对比近期用户用电量情况并召测，避免出现因系统

原因造成用电量为零的情况。

2.3 现场排查
通过台区总表排查，利用相位计，钳形电流表，电

能表校验仪检测是否存在计量装置故障，接线错误及接

线不良等情况。对互感器一二次电流利用钳形电流表核

对现场倍率是否正确，精度是否达到 0.5S 级。针对线

损异常台区，具备现场排查台户关系条件的，对台区内

所有用户逐一进行梳理，排查台户关系可辅助运用台区

识别仪设备，如遇到跨台区用户或采集关系不对应的关

系，应按实际归属关系进行调整，并监测调整台户关系

后的台区线损情况。对采集故障或不通，0 度表计等有

问题表计逐一排查，检查电表是否黑屏、有无报警，封

印有无查封痕迹，是否有绕越计量装置等问题。

2.4 采集排查
查看集中器是否运行正常，查看无线公网信号，调

整天线或集中器位置，对集中器屏幕、路由模块、通信

模块显示不正常的，需联系厂家进行处理。对采集器通

过状态指示灯进行排查判断采集器是否正常，对问题采

集器进行更换。

2.5窃电排查
传统窃电的现象有私拉乱接无表用电、绕越电能表

用电，私自开启电能表接线盒和电能表表盖封印用电，

损坏电能表及计量互感器用电等。查询电能表脉冲指示

灯闪烁情况，对于单相电能表可用钳形电流表检查相线、

中性线电流是否一致及电流值是否正常。另外还有一种

为技术窃电，如使用倒表器，有线和无线遥控方式窃电，

均利用电能表的工作原理，此类窃电方式非常隐蔽，难

以发现。针对此事件，可对系统采集到的电能表各类事

件进行分析排查。对用电量规律性变化，且该用户近期

的曲线处于偏差状态则判断为窃电用户嫌疑。

2.6常态运行监控
通过采集系统，监控远程通信情况，监控本地通信

情况，对集中器信号强度监测，对有问题的设备进行原

因分析，并派发采集运维闭环管理工单进行处理。

3 台区线损异常原因分析和治理
3.1 团北路线损治理工作及成果

10kV 团北路出九龙电站，改造前全路共计变台 83

台，变压器总容量 17990KVA，其中局属变台共计 35

台，总计容量 6425KVA，团北路穿团南团北两个自然

村，两村村民自建房屋高大，对外出租均为小隔间，且

自 2017 年起为保证北京市的蓝天，将全部村内燃煤取

暖更换为地源热泵取暖，造成线路负荷突然增大，烧线、

烧开关，烧坏表计等事故屡见不鲜，线损率 5.59%，居

高不下。经数据分析和现场排查，制订了相应方案：对

用电负荷超过电表量程 80 的电表进行合理分装，将部

分 10mm2 的主线更换为 16mm2 主线；对变压器三相不

平衡电流进行分析，分倒负荷使三相电流尽可能的平衡，

对几个台区线路长度，距离，位置进行测算，尽可能的

减少供电半径减小损耗；按户核对电源关系，做到营配

调系统合一，且与现场相吻合，保证线损的计算正确性。

为新增负荷变化团北路新增变压器 9 台，有效的缓解了

原变压器的供电压力，并减小了故障率，从而减小了线

损率。

3.2 九龙路线损治理工作及重点
10kV 九龙路出自李营电站，改造前全路变台共计

37 台，变压器总容量 13700KVA，其中局属变台共计

15 台，总计容量 3130KVA，九龙路所带宏盛园小区以

及西红门一村和西红门十村。小区和村距离地铁近，交

通方便，小区流动人口多，外来人口多，楼房密度大，

楼房信号放大器加装严重，造成地区室外信号极差，供

电所制定了以加强采集信号，提升采集同期率和查处窃

电为重点的治理任务。台区下部分电能表电量数据采集

失败，采集成功率低于 90%，采集系统使用不完整数

据或补全数据进行线损分析，使台区线损计算少计电量，

台区呈现高损状态。另供电所抽调 2 组人对采集系统查

询电量与去年同期相差特别大的进行集中筛查，经共同

努力查处 3 户技术窃电，追补电量共计 4 万余度，小区

查处自表前开关接线的宽带设备 3 台，并进行了相应处

罚。

3.3 科技园路线损治理工作及重点
科技园路出站西红门电站，科技园路带大白楼工业

区，西红门四村养殖地，地区有各种小产权居民楼和自

建厂房。受西红门 2017 年火灾影响，各种违章建筑均

被拆除，造成线路负荷大幅减小，线路路径长，台区配
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电变压器功率因数低，台区内变压器功率因数不足，台

区有功损耗大，台区呈现高损状态。受拆违影响，部分

变压器在销户过程中仍有部分设备在使用，甚至有私接

电线使用。由政府带队，配合派出所清理违建滞留人员，

加快销户速度，及时拆除表计。对线路长的线路统筹安

排切改为其他线路，保证线损率合格。

结  论
台区线损治理是一项综合治理工程，是营销，配电，

采集，调控共同协调的过程。经过系统的台区线损综合

治理后，西红门地区线损合格率稳步提升，线损合格率

达到了 95%，通过此次线损治理工程不仅提升了线损

合格率，也夯实了台区基础档案，使线路网架结构变得

更为合理，降低了设备故障率，在今后的工作中，还应

继续加强各个部门团结协作，持续加强对各系统之间的

监控，治理，从而使降低线路损耗，达到了公司“运行

可靠、运维精益、运营高效”的目标。
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