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电力工程配电网变压器的节能降损浅谈
周  达  倪玉玲  顾颖歆  章劲秋
江苏省电力有限公司营销服务中心  江苏  南京  210019

【摘要】随着中国经济的快速发展，电力工程建设的数量在逐渐增大。在发电，供电过程中，必须使用 2-5个
变压器转换过程，这些过程需要更多的功率，并使用与配电网损耗增加相同的变压器设备数量。在某种程度上，实

际的电力供应和供电公司的经济利益都有直接的影响。因此，对配电设计进行详细的变压器研究对于改善配电、节

省能源和提高网络质量都是非常重要的。因此本文从变压器经济运作造成影响的原因以及电力工程配电网变压器的

节能降损措施两方面对本文进行了研究。
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前 言
目前，10kV 配电网是中国的常用功率水平。它适

用于电烤炉，还有最长的使用寿命。从结构上讲，这是

10 kV 传输网络的终点，因此与用户之间的互动非常紧

密。但是，其当前使用仍然存在问题。除了将设备升级

到电力部门并以合理的能耗用变压器之外，还需要根据

当前条件提高变压器值，以实现其经济绩效。在能源消

耗方面本文进行了系统的研究。

1 对变压器经济运作造成影响的原因
通过对相关理论的系统分析，可以得出结论，经济

绩效中最重要的因素是工作电压，三相负载平衡，施加

的功率因数和温度的影响。

由工作电压引起的能量消耗不是很活跃。由于此损

耗与电压值的平方成正比，因此工作电压控制对其影响

相对较大。通常，这不会影响变压器电压。但是由于在

此过程中电压的显着增加和反应损失的间接增加。因此，

应从操作的角度尽可能地对其进行修改。切断工作电压

变压器，检查是否有母头损坏的情况。其次，对于当前的

负载功率，主功率因数会受电网波动和电力消耗的影响。

关于变压器可以实现三相负载平衡的事实，当达到

平衡时，变压器损耗会最小化。如果未达到平衡，则损

失为三个单向变压器的总负载消耗。因此，如果平衡负

载或三阶段负载控制变压器损失，则效果将更加明显。

最后，还有工作温度的影响。根据相关数据，如果正确

降低单位温度，消耗减少率变压器将约为 0.32％。因此，

还必须注意控制特定的工作温度变压器 [1]。

2 电力工程配电网变压器的节能降损措施
2.1 运用新材料与新技术

随着变压器在电网运行期间继续提高节能降损的

效率，公用必须使用新材料来减少损耗。因此，两种相

对较新的声音传输材料主要是：（1）无氧铜材料。氧

铜含氧量低，高电导率，良好的腐蚀和耐低温性。新材

料可以不断降低线性电阻和变压器内电阻，从而有效地

节省能源并减少消耗。另外，该无氧铜材料具有良好的

加工性能，该材料非常简单，制造成本低。在电力传输

中使用无氧铜可以不断改善低成本配电电阻，并增加公

用事业的经济效益。（2）非晶合金材料。作为一种具

有 10kV 变压器电流分布的新型磁性材料，用这种材料

制成的钢可以大大减少变压器损耗损失，从而进一步提

高 10kV 变压器电流分布的经济性。 变压器制造过程中

选择的导电和绝缘材料对变压器功能有很大影响，制造

过程对质量和制造能力至关重要。使用最新的 3D 材料

设计软件，以及使用温度场和电磁建模进行更优化的电

气和结构设计来有效地设计变压器 [2]。

2.2 科学选择配电变压器安装的具体
在安装电气开关设备时，科学家必须选择特定的安

装要求。此外，在选择安装位置时，应考虑到当前安装

的环境和位置，将当前配电装置安装在负载中心附近。

同时，标准安装过程是尽可能减少电源并。如果正处于

相对平衡的负载位置，则应测试 500 米以内的负载数是

否符合条件。

2.3 进一步改进配电变压器的运维模式
如果在配电线路以 10 kV 运行时无法及时检查和维

修设备，也会发生严重的线路干扰。为了不断提高在建

配电线路的效率，必须特别注意配电设施的维护。还应

该选择具有相对高级功能的设备。例如，在选择溶剂时，

有必要有效地评估其稳定性并有效地增加其安装和操作

的实用性。同时，在安装电路开关柜的过程中，有必要

充分了解风速和紧急情况的发生，同时要考虑到不同地

区的气候条件，并不断改善，选择具有更多功能的设备。
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2.4 选择适宜的配电变压器容量
在选择变压器分布函数的过程中，必须根据配电领

域的具体要求，例如非常大或非常小，来解决相关的分

配问题。当前的选择是，当容量很大时，变压器的可用

性不仅会降低，而且传输损耗也会增加。但是，如果选

择的容量太小，则变压器将过载，这也将导致损坏，并

且变压器将会被烧毁。因此，在选择船用电源时，应根

据合规程度和当前安装区域的最佳性能来进行 [3]。

2.5 自动调压器
通过检查变压器电流分布与实际电压损失配电网

之间的关系，我们可以看到，配电网操作是使用变压器

连接器安装方法和技术电容器付款方法智能组织的。工

作电压主要对配件的零电荷，负载和电晕损耗有很大影

响。如果电压增加 1％，负载也没有变化，则压降相对

于电压的平方下降到 2％。因此，适当地调节电源的电

压电平可以有效地减少传输线损耗。自动调压器作为一

种设备，可以有效地保证整个电力系统的稳定性和安全

性，可以根据实际输入电压和项目的电流传播情况自动

调节输电电压配电网。在技术分析中，自动稳压器主要

使用三相变压器形圆顶来自动调节通过电源系统的输入

电压，并将其保持在正常值的 3％以内。而且正在使用

内部控制器来控制。

2.6 选择高效节能的配电变压器型号
如果选择变压器分布模型，就需要选择使用新技

术，新材料和节能的变压器分布。然后可以得到节能降

损效果：第一，有载自动调容配电变压器。这种类型的

传输将变压器线圈串联和并联连接，低压线圈与开关电

源开关连接。另外，低压部分还配备有变压器和自动控

制器。其中，自动控制装置可以根据负载自动调节传动。

这种类型的变压器可以实现节能降损效果，因为它减少

了手动控制之前的缺点，电磁线圈有相对较高的电压损

耗，并且可以以某种方式减小放电电流和变压器损耗。

第二，卷铁芯全密封型配电变压器。这种变压器分布是

相对较新的变压器类型。主要特征是低损耗和低噪声。

在实际生产阶段，这种螺旋形的变压器型芯没有钉子，

磁通的磁化方向与电缆卷的磁化方向相同。压力相同，

但是硅钢板的取向效果被完全消除。因此，与金属板相

比，穿孔钢的通量可以降低 50-70％，辐射损失可以降

低 7-10％。这种分布还降低了有效噪声。第三，非晶

合金铁芯变压器。变压器型主要由非晶态合金制成，非

晶态合金是一种用于制造铸铁的新型可渗透材料。在使

用 K 素的情况下，铁芯上相对于变压器的负载大约比

这种类型的变压器小约 0.85％。它可以节省 80％以上

的电能。因此，在某些选择过程中，应尽可能选择这种

类型的变压器，尤其是在电价和变压器收费相对较低的

农村地区 [4]。

结 语
本文对变压器经济运作造成影响的原因进行了分

析，从运用新材料与新技术、科学选择配电变压器安装

的具体、进一步改进配电变压器的运维模式、选择适宜

的配电变压器容量、自动调压器以及选择高效节能的配

电变压器型号等方面提出了电力工程配电网变压器的节

能降损措施。由于我国经济的快速发展，能源需求相对

较高，所有项目都在朝着可持续发展方向缓慢发展。为

了正确选择目标节能降损，电力工程配电网必须选择正

确的功率分配变压器，以提高有效指数变压器，达到节

能降损效应，并确保常规用户的有效消费，满足他们的

需求。
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