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固体绝缘环网柜局部放电检测技术分析
杨 仑
362203199204297315 

【摘要】当前环境下，带电检测在设备运行维护中的有效运用已成为各项检查工作中的重点。由于固体绝缘环

网柜在局部放电监测中具有一定的优势，因此应用比较多。本文根据固体绝缘开关柜的发展情况，阐述了固体绝缘

环网柜的概念及技术定义，总结了固体绝缘开关柜的优势和缺陷，展望了固体绝缘网柜的发展空间。本文旨在对固

体绝缘环网柜局部放电检测技术进行探索分析，以期能给相关研究工作者一定启发和参考。
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引言
2012 年，根据国家对固体绝缘环网柜技术条件作

所的相关规定及系列政策发布，促使固体绝缘开关柜技

术得到了长足发展。固体绝缘开关柜的有效应用，在很

大程度上保障了电力工作人员的人身安全，由于它是采

取的全密封固缘介质，尺寸较合适，环境适应能力也很

强，符合国家环保的要求。

1 固体绝缘环网柜相关技术
固体绝缘技术主要应用于隔绝不同电位导电体电

气，它是利用固体绝缘材料将主导电回路进行封闭的模

块。在实行固体绝缘结构设计时，不仅要考虑工艺组装、

维护等需求，还要考虑屏蔽、电极优化和结构措施等合

理分布现场，达到提高绝缘介质的强度要求，这其中就

牵涉到屏蔽层和局部放电的需求。

1.1 屏蔽层
固体绝缘表面涂敷接地导电层或半导电屏蔽层可

直接落地。具有如下优点：

第一，固体绝缘开关柜涂敷接地屏蔽层，可以有效

防止短路现象。第二，对环境适应能力增强，可以实现

免清理维护保养。

如果固体绝缘环网柜不在表面涂敷屏蔽层，那么它

就没有电场耐受力，全部由绝缘材料承担，这样就促使

固体绝缘层要作进一步产品升级。

1.2 固体绝缘局部放电
固体绝缘进行局部放电检测，可以预检出它的内部

故障。目前，它的运行经验较少，又由于它的不可自愈

性，相关部门对它的局部放电技术有严格的规章制度进

行约束。它的局部放电量应控制在 1.2UrT 测量值。

2 固体绝缘隔离开关技术
固体绝缘开关柜由于它在传统模式上进行了创新，

有效隔绝了空气，与环境相适应。虽然它的尺寸较小，

但是技术较为成熟，很受用户喜欢，目前是市场的主流

模式。

真空开关设备如果增加对地泄漏电流保护装置，这

样在污秽的工作环境下，它可以进行绝缘保护，如果再

配备分合隔离器，则它的隔离功能就很优良了。

目前，真空开关设备在市场上已经推出，但市场的

接受度还不高。还需要在技术上作进一步改改善。

根据当前的技术和接地要求，固体绝缘开关柜要依

据元件的设计，采取不同级别的接地开关，如真空接地

开关和空气接地开关等。

3 固体绝缘开关柜的优势和不足
3.1 固体绝缘开关柜的优势

第一，固体绝缘开关柜的主要材料是环氧树酯，它

是一种固体绝缘介质，它的绝缘强度郊果很好，是空气

的五倍以上。由于它用的是手动木质风门，风门的前、

后挡车设施用的是控式挡车器。因此它有如下缺陷：风

门极易被撞坏。在车辆经过时，风门的前后接车器不是

实行的开关连锁，闭合性能不好，因此，风门经常被经

过的矿车等撞坏。

第二，固化绝缘开关柜的尺寸比较紧凑，与市场对

开关设备小型要求是相一致的，且它的环保性能较强。

第三，它能有效避免内部燃弧故障。

3.2 固体绝缘开关柜的不足
第一，长时间运行的稳定性能需要作进一步试验。

第二，它的生产工艺还不太稳定，局部放电量还达不到

相关要求，如果长时间运行，它的绝缘性能就会下降。
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第三，因为固体绝缘开关柜的主体材料是固体绝缘材料，

价格比较贵，没有很大的性价比。第四，固化绝缘开关

柜还需要解决散热的问题，在电压和电流等级上也还要

作进一步改善。

4 固体绝缘环网柜局部放电在线监测装置和方法
4.1 技术领域

现阶段，由于固体绝缘环网柜体积紧凑，占地面积

较小，结构又较灵活，得到了用户信赖，运用越来越广

泛。但由于绝缘性能检测与电器绝缘可靠性紧密相关，

特别在线监测受到了用户很多关注。传统检测方法体积

较大，成本高，安装也不太方便，稳定性也差。因此对

固体绝缘环网柜局部放电的在线监测就是目前面临的重

要研究课题，亟需在检测方法、成本性能、安装、稳定

性能方面作进一步进行探索和研究。

4.2 研究内容
研究的目的就是解决现在技术上的缺陷。能为用户

提供一款体积小、成本低、安装方全、稳定性能好的在

线监测固体绝缘环网柜。

4.3 在线监测装置技术和方法研究
将固体绝缘环网柜局部放电在线监测装置与中央

处理单元的电阻采样单元，以及固体环网柜绝缘筒的等

效电容，与外接的分压电阻，信号检测点则放在进线套

筒和出线套筒的任一位置，电阻采样单元采集到的局部

放电信号，经高通与低通滤波单元、高速电压放大单元

和各高速比较单元，接到中央处理单元。每妙内进行采

样计数，并进行定时。中央处理单元获得局部放电的信

号，并输出报警信号。

当记录固体环网柜正常运行时的单位时间内的有

效局部放电次数，用于绝缘性能指标时的参数值，当单

位时间内所检测到的局部放电有效数据的次数变为参考

值的若干倍时，则所述的中央处理单元会给出报警信号。

固体绝缘环网柜局在线检测方法：

中央处理单元检测单位时间内局部放电次数有如

下步骤：

a) 初始化，每秒内采样周期计数器，每秒内局部放

电次数计数器 M 清零后，判定主线路电压是否为零。

如果是，则启动定时器开关 5ms 定时，再执行下一步。

如果否，则重复本步骤。

b) 判定是否检测到局部放电信号，如果是，每妙

内局部放电次数计数器则加 1（M=M+1），执行下一步，

如果否，则重复本步骤。

c) 判定 5ms 定时的时间是否已到。如果已到，则 N

为奇数时，每一周期内第一和第三象限内的局部放电次

数计数器 M 值，每妙内采样周期计数器 N+1：执行下

一步，如果否，则执行上一步。

d) 判定 N 是否大于 199，如果是，则记录每秒内发

生的局部放电次数计数器 M 值，再返回步骤 a）。如果

否，则执行步骤 b）

依照试验，固体绝缘环网柜局部放电检测方法，中

央处理单元所设置的局部放电次数作为有效值为参考，

当所检测的数值大于参考值 3 倍以上时，则中央处理单

元会发出报警信号。

它的优点是，无需外接耦合电容，减小了检测装置

的尺寸，减小了成本，方便安排，同时，系统稳定性能

也大大改善，并且在线检测功能也大大加强。另外，当

固体绝缘网柜整体绝缘性能不佳，出现问题时，它会及

时发出报警，让它的安全性能大大提升。

事实证明，这些检测方法可能最大限度地解决固体

绝缘环网柜局部放电检测技术中所遇到的瓶颈，能有效

进行改善，极大提升了它的性能稳定性。

5 结语
综上所述，目前，固体绝缘环网柜还处于初期探索

阶段，尚存在一些缺陷，本文从技术层面进行了探索研

究和具体分析，尚存在进步空间。相信，随着固体绝缘

技术的不断提升，制造工艺的不断进步，运行经验的积

累，固体绝缘环网柜局部放电技术会广泛运用到固体绝

缘开关柜中，会受到越来越多的重视和推广，前景十分

广阔！
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