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汽轮机轴振大的原因分析与处理
艾仂青

中国能源建设集团广东火电工程有限公司  广东  广州  510000

【摘要】随着社会经济和科学技术的发展，工业和能源的发展处于良好状态。蒸汽轮机用于火力发电厂的发电。

汽轮机轴承问题非常重要。因此本文从汽轮机轴瓦振动大原因、汽轮机轴瓦振动大的有效处理措施等方面对本课题

进行了分析。
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汽轮机振动始终是汽轮机正常运行的重要参数。大

型蒸汽轮机应配备轴承和轴瓦以控制蒸汽轮机的运行。

涡轮的振动参数直接影响操作员技术水平和汽轮机设备

运行状况。根据机器的运行状况，汽轮机的轴瓦性能得

到提高，可以确保机器的稳定性和安全性。由于在汽轮

机运行时无法退出，因此如果汽轮轴承振动上升，则操

作员必须根据当前情况，找到根本问题的解决方案。

1 汽轮机轴瓦振动大原因分析
1.1 零部件松动与机组膨胀

汽轮机轴瓦支撑汽轮机的转子。同时，大多数蒸汽

轮机在高温下运行，如果温度控制异常，则汽轮机部件

膨胀不均匀，汽轮机转子会产生变形，还有可能导致部

件碰撞。在汽轮机运行期间，各种振动导致不能有效地

控制汽轮机的部件，导致汽轮机的部件振动，特别是当

汽轮机的部件旋转时，振动幅度变大。当启动转子高速

旋转时，会产生离心力，导致不能满足汽轮机的平衡要

求，从而增加轴瓦的振幅。

1.2 叶片变形及断裂
在汽轮机运行期间，叶片处于高温和高压下，工作

环境是恶劣的。在蒸汽轮机长期运行后，叶片会遭受蒸

汽变形甚至损坏。这种情况会以两种方式增加轴承的振

动。第一种高温高压气体对故障部位进行摩擦，从而导

致转子的不规则振动。其次，在叶片爆裂之后，蒸汽轮

机运行时也无法满足转子平衡要求，导致转子的快速振

动。应尽可能避免这种情况，并应特别注意进行机组检

查 [1]。

1.3 转子制造问题
由于汽轮机的制造具有许多结构设计，因此在零件

的组装和制造过程中各种缺陷会逐渐累积，结果，转子

的质量会不均匀分布。汽轮机运行时，其转子质量分布

不均匀，通常会导致转子发生振动，一般来说，如果转

子没有加热，这种现象体现的不明显。但是，随着转子

旋转，不均匀部分产生不同程度变形，并且在转子中发

生很多振动，这些振动不仅影响转子的稳定性，也会增

加轴瓦的振动。

1.4 各项温度不满足要求
汽轮机运行时，应检查每个组件的温度，以确保振

动处于安全范围内。温度控制如下：（1）润滑油温度。

润滑剂需要具有适当的粘性才能润滑。润滑温度越高，

粘度越低，无法获得有效的润滑并且油膜会振动。如果

油温过低，摩擦会增加并且也会发生振动。合适的温度

是 25-60℃。（2）轴封温度。轴封温度还会影响润滑

剂温度，引起振动，进而影响轴承。（3）排汽温度。

排汽温度会导致部件发生膨胀 [2]。

2 汽轮机轴瓦振动大的有效处理措施
蒸汽轮机在整个火力发电厂的运行中的作用非常

重要，并且是整个火力发电厂的运行的重要工具。因此，

如果蒸汽轮机出现问题，则会影响整个火力发电厂的运

行。蒸汽轮机需要进行更严格地检查，以避免在正常运

行中发生事故。如果要想避免蒸汽轮机出现问题，第一

步是定期检查安全性，及时改善和维护蒸汽轮机。每个

火力发电厂都有相关规定来检查和维修汽轮机。为了解

决由转子电流产生的热量引起的许多问题，有必要对蒸

汽轮机转子进行某些旋转测试。此外，汽轮机的各种零

件和组件非常重要，因此请注意它们之间的距离，同时，

也要注意汽轮机的运转和其余工作状态，不要使汽轮机

负荷运行，以延长汽轮机的使用寿命。

2.1 轴系中心调整
根据基础沉降测量，可以了解机组解体测量数据，

机组轴系中心以及扬度调整如下，3 号轴承的底部加
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垫为 0.25 毫米，左侧减垫为 0.10 毫米，右侧加垫为

0.10 毫米，2 号轴承的底部加垫为 0.70 毫米。要研磨每

个轴承下的底部厚度，每个轴瓦下部的垫片厚度应为

5mm±0.3mm。由于 1 号轴承存在局部磨损和电腐蚀，

对 1 号轴承实施表面均电刷渡工艺处理，为了相应地增

加 1 号轴承的负载，并将中，低压转子对轮下张口控制

在 0.15-0.20 mm 的范围内。轴系扬度以 3 号轴为基准，

以确保两个轴系为一条平滑曲线。1 号轴颈前扬 0.79mm/

m；2 号轴颈前扬 0.76mm/m；3 号轴颈前扬 0.05 毫米 /

米 [3]。

2.2 机组膨胀与温度改进措施
机组膨胀有多种原因。它可以分为滑滑销系统故障

和其他温度控制器的损坏。因此，考虑到这些方面，可

以解决机组膨胀的问题。滑销系统必须定期更换。如果

发现问题，则应及时纠正并更换。改进温度有几个方面。

在汽轮机运行之前，必须预热加热器和进行缸体保温。

还必须监视润滑油的温度，轴封的温度和排汽的温度。

如果温度不满足操作要求，则采取相应措施，可以通过

安装自动温度控制系统来满足此要求。

2.3 高中压转子弯曲处理
高压介质转子轴弯曲的最大值为 0.105mm，并且不

超过制造厂家的规定调整范围（轴弯曲值为小于等于

0.12mm）。国外专家建议在观察期后使用平衡技术进

行检查。因此，检修期间不作直轴处理。

2.4 发电机电流与调门控制方
当涡轮机轴瓦振动时，发电机电流会影响振动，这

些振动从涡轮机运行之初就存在，并且不是突然或暂时

的。因此，在现实生活中，可以根据实际情况排除这种

隐藏的威胁。汽轮机操作员可以调整汽轮机阀门，如果

调整后问题仍然存在，则可以使用手持振动器检查蒸汽

轮机的振动。必须根据参数检查所有组件和各个方向的

振动情况。在调整了涡轮振动参数后，就可以发现汽轮

机轴瓦的振动影响，并且测试垂直和水平方向。如果蒸

汽轮机的温度升高到一定程度，则会发生这种情况，就

会发现这可能是一个测量点问题。此时，操作员可以联

系温度控制人员开始维修。

2.5 对安全设备进行防护
当蒸汽轮机进入工作时，必须在轴瓦安装保护装

置。当轴瓦的振动超过正常频率时，就会进行警报工作，

可以通知工作人员并关闭电路。设备检查员仔细检查设

备，及时解决问题，并尽可能减少损失。

2.6 停机检查情况
如果汽轮机轴瓦振仍然存在，所有测试都做了还是

这样。建议在此阶段关闭蒸汽轮机进行测试。则首先将

振动的探头拆除，此时，如果涡轮振动探头没有任何损

坏。同时在盘车状态下，汽轮机的振动值是恒定的，通

常每 20 秒达到最大值。对此现象进行研究的结果是，

可以看到汽轮机的轴瓦振动有高点，可以通过抬起汽轮

机前轴进行仔细检查。随着温度和环境变化，内燃机的

齿与蒸汽轮机之间会发生摩擦。随着蒸汽涡轮机在高摩

擦温度下旋转，梳齿会粘贴在汽轮机轴上带走，形成一

个高点。当发生盘车时，汽轮机的振动显示出有规律的

振动，这种情况确实很正常，只要找出原因就可以解决。

2.7重视刚度检测
蒸汽轮机刚度在整个蒸汽轮机的运行中起着重要

作用，因为它是指能够在轴旋转时支撑蒸汽轮机。当轴

瓦出现问题时，刚度通常会受到影响。为了确保正常运

行，此时必须检查蒸汽轮机的刚度，并检查其是否在正

常合理范围内 [4]。

3 结束语
汽轮机运行期间轴瓦的异常振动通常与许多原因

有关。在整个检查过程中，必须首先检查许多常见因素。

如果不包含常见影响因素，则必须对整个汽轮机进行详

细检查，以发现并解决相关的问题，减少损失并提高企

业的经济效益。此外，工作人员在这里必须提高对汽轮

机的全面了解，并确保其在第一时间发现汽轮机轴瓦出

现的问题。此外，每个火力发电厂必须配备一名合格的

专业蒸汽轮机维修人员，如果汽轮机发生问题，则可以

立马确定原因并降低轴瓦振动。
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