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探讨电力储能系统在工厂节能中的应用
郭子健

深圳库博能源科技有限公司  广东  深圳  518057

【摘要】现如今，随着社会经济的持续发展，电力行业的压力也在逐渐增加，用电量在不断加大，电网的负荷

较大，持续呈现出上涨的态势。尤其是在太阳能、风能等发电能源不稳定的情况下，火力、水利等发电供应压力较大，

对于企业的用电需求不能够进行更好地满足。重视电力储能系统的开发与应用，合理调整峰谷平的电力情况，积极

地将低谷时期的电量通过储能系统储备起来在用电高峰时期进行应用，那么能够有效地降低工厂的电力成本，节约

电能。本文主要对电力储能系统在工厂节能中的应用策略与方法进行研究与讨论，通过对电力储能系统的有效应用，

不断节约工厂的电力消耗，实现节能的目标。
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目前，在人们的工作与生活中，电力资源是人们不

可或缺的重要能源。在工厂生产产品过程中，电力的消

耗大多集中在白天，晚上很少有工厂会彻夜加工产生，

而白天正是工厂用电的高峰时点，用电高峰时期的电价

比较高，而夜晚低谷时期的电价比较低，二者之间可相

差三倍之多，这会对工厂产品生产成本与费用产生影响，

也会直接影响工厂经济效益的提高。电力储能系统是当

前一种新兴的储能方式或者方法，将晚上用电低谷时期

的电能运用电力储能系统进行储存起来，在白天用电高

峰时期再运用储备好的电能，这样能够有效地实现削峰

填谷的目标，更好地对工厂高峰时期的用电需求进行满

足，合理优化与配置电力资源，使得工厂的用电成本得

到更好地节约，从而更好地实现工厂节能、环保的发展

目标，为工厂的长远、健康、持续发展提供良好的电力

保障。

1 电力储能系统的概念及内涵
所谓的电力储能系统，主要是一种可以通过一定介

质存储电能 , 在需要时将所存能量释放发电的一种储能

方式或者系统。电力储能系统能够将间歇性的可再生能

源“拼接”起来 , 使得电力系统的稳定性得以更好地提

高，从而更好地解决可再生能源发展的瓶颈问题。与此

同时，电力储能系统作为备用电源以及电力负荷平衡装

置，电力储能系统也是分布式能源、智能电网系统中必

备的重要系统或者设备。

2 电力储能技术类型分析
现如今，常用的电力储能技术主要有抽水蓄能、飞

轮储能、压缩空气储能、电池储能以及超导磁储能等等。

下面对电力储能技术的类型展开分析与讨论：

2.1 抽水储能技术的分析
抽水储能技术主要是在上、下游配备两个水库。在

电力负荷的低谷时期，抽出储能设备的电机在工作状态

下，将下游水库的水抽到上游的水库中进行保存，而当

电力负荷高峰时期，抽水储能设备在发电机工作状态下

利用上游水库中的水来进行发电，从而是实现储能、节

能的目标。

2.2 飞轮储能技术分析
所谓的飞轮储能，主要就是将动能储存到飞轮上。

飞轮储能的主要工作原理就是当运用电能来驱动飞轮高

速旋转，将电能转化成飞轮的动能而储存起来。在需要

电能时，飞轮可以减速，发电机进行运行发电，并将飞

轮的动能转化电能。飞轮储能技术主要就是通过飞轮的

加减速来促进储能与发电作用的发挥。

2.3 空气压缩储能技术分析
空气压缩储能技术主要分为充气压缩循环和排气

膨胀循环这两部分。当空气压缩时，发电机处于工作状

态，运用夜间的低谷电力负荷来进行压缩机的电力驱动，

将高压空气压入到地下储气的洞中。在白天负荷高峰时，

发电机在运行过程中，将事先储存的压缩空气进行预热，

并在燃烧室中充分燃烧燃料，逐步实现膨胀系统运行发电。

2.4 电池储能技术分析
电池储能主要分为钠硫电池储能、钒液流电池储

能这两种主要方式。钠硫电池是新兴蓄电池的一种，其

主要运用的是固体电解质与熔融液态电极，熔融金属钠

是负极活性物质，硫与多硫化钠熔盐是正极活性物质，

Al2O3 陶瓷材料是固体电解质兼隔膜，其是一种专门传
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导钠离子的材料。当前，钠硫电池的储能密度可达到

140kWh/m3，系统效率高达 80%，单电池的寿命可以延

长到 15 年，充放电循环寿命也很长，大概有 6000 次之

多。钒液流电池是电能与化学能通过相互转换而实现储

能的一种方式。在不同阶态的钒离子中，电解质溶液平

行流过电极表面并发生电化学反应，通过双电极板收集

和和传导电流，以此来达到储能的目的。

2.5 超导磁储能技术分析
在零下 273 摄氏度的超低温环境下，线圈如果在这

样温度的环境中，其电阻会降至 0 左右的水平，使得线

圈成为超导体。由超导线绕城的线圈，去储能效果非常

理想，如果将电能储存到线圈中，在没有损耗的情况下，

电能会一直保存下去，不会被消耗掉。闭合超导线圈一

旦加入电流，那么电流会在线圈电路内呈现出循环流动

的状态，由于线圈的电阻非常小，其损耗可以忽略不计。

因此，当电源撤下去之后，电力也不会消失，还可以实

现长时间的流动与应用。但是如果将此电流逆变成交流

送入电网，这就就是超导磁储能。

3 电力储能系统对于工厂节能的重要性分析
现如今，在社会经济不断发展的大环境下，很多企

业或者工厂要想在激烈的市场竞争中处于不败之地，更

好地实现经济效益提升的目标，更好地响应国家节能、

降耗、减排的政策，企业或者工厂重视节能工作的开展

是非常有必要的。而工厂或者企业在经营、生产与发展

的过程中，电能是不可或缺的重要能源。为了能够更好

地节约工厂的电能，要从电力系统的角度出发，重视电

力储能系统的开发与应用，合理调整用电时间和用电策

略，针对峰谷平的电价来实施储能。由于低谷用电的价

格较低，高峰用电的价格较高，在用电低谷时点将电能

储存到电力储能系统当中，在日间生产以及经营用电时，

可以运用电力储能系统中的电能，这样在一定的程度上

能够大大地节约用电成本，促进工厂产品生产成本的更

好降低。

与此同时，工厂运用电力储能系统来实现节能，不

仅能够促进自身电力成本与费用的节约和降低，而且也

能够促进工厂的发展更加智能化与现代化。在当前的时

代与背景下，电力节能是一种大趋势。工厂实施电力节

能，将电能储存起来，能够促进可再生能源系统的发展。

通过对高效电力储能系统及其设备的研究与开发，重视

风电、光伏发电等容量的更好匹配，能够在充电与放电

的状态实现快速的转换，使得工厂电力系统的运行更加

安全与稳定。

4 电力储能系统在工厂节能中的应用方略探究
为了更好地提升工厂的节能效果，减少企业成本支

出，最大化的提升企业的经济效益与环保效益，使得工

厂的发展更加科学、环保，具有很强的可持续性与代表

性。在应用电力储能系统时，可以通过削峰填谷、紧急

能源的合理供应以及选择分布式储能系统等应用，促进

工厂更好地实现节能、环保的目标，更好地提升工厂经

济效益与发展水平。下面对电力储能系统在工厂节能中

的应用方法与策略进行探究与讨论：

4.1 削峰填谷策略的应用
在工厂节能方面，削峰填谷方式与策略是一种常见

且有效的节能方式。削峰填谷能够对电力高负荷程度进

行缓解，降低高峰用电时期的电力负荷，并将低谷时期

的电力负荷提高，通过科学、合理的调整高峰与低谷时

期的电力负荷，能够促进电力应用效果更好地提升。与

此同时，由于早晚电力需求之差较大，稳定性不足，为

了能够满足工厂不同时期的用电需求，运用电力储能系

统，将低谷时期的电能进行有效的储存，以备用电高峰

时段进行电能转换，进而更好地满足工厂的用电需求，

这样既能够给工厂提供更加充足的电力能源，还能够更

好地降低工厂或者企业的用电成本，促进工厂经营效益、

经济发展水平的有效提升，使得工厂电力设备的运行可

靠性、稳定性与安全性得以更好地保障。

4.2 应急电力储备系统的应用，以备不时之需
众所周知，在我们的生活中会经常出现一些难以预

测的大事件发生，如常见的自然灾害等。当下大暴雪、

台风雷雨等天气时，很多电力设备由于遭受雷电的冲击，

电力系统容易陷入瘫痪状态。而在现代化的社会中，几

乎所有工厂产品的生活都离不开电力能源的支撑，没有

电能，那么生产产品的机器设备无法运行，这会影响工

厂的正常生存与发展。因此，工厂准备应急电力储备系

统，将日常低谷用电时期的电能进行储存，当发生一些

自然灾害等问题而发生断电时，将应急电力储能系统中

的电能进行更好地应用，能够保障工厂生产、运营工作

正常开展，还能够给电力公司提供更多抢修的时间，保

障电力的正常供应与应用。

4.3 科学、合理地选择分布式储能系统
随着经济发展速度与水平的不断提升，人们在生

产、工作以及生活过程中对于电力的需求在不断增加。

目前，从电力储能系统的应用情况来看，单一的储能技

术已经不能够对环境特性、使用寿命、储能效率、能量

与功率密度等性能指标进行更好地满足，鉴于此，合理、

科学的选择分布式储能系统，将一种或者多种储能系统

进行合理的融合，构成一种新型的复合储能体系。在工
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厂运用电力能源时，为了能够更好地改善电能质量，更

好地把控削峰填谷的应用方式，工厂可以选择适合自身

生产用电的储能系统，合理搭配储能技术，将电能按照

分布式储能系统的方式进行储存，从而更好地满足工厂

的用电需求，保障工厂各项工作能够正常开展，保障电

力供应与生产需求，推动工厂的生存与发展更加顺畅与

高效，为工厂经济利益的全面提升提供良好地电力保障，

促进工厂的经济效益、社会效益以及环保效益的兼顾与

统一。

5 结束语
综上所述，在当前的时代与大环境下，我国非常重

视低碳经济以及节能环保事业的发展，同时也非常鼓励

各大企业和工厂积极的响应国家节能、降耗、减排的政

策与方针，重视电力能源的有效节约，通过电力储能体

系合理、科学的有效应用，来推动工厂节能目标的更好

实现。由于当前的电力储能系统的类型与形式较为多样，

在选择储能技术或者方法时，要结合工厂发展的实际要

求，优化企业电力应用形式与途径，合理调整高峰与低

谷的电力负荷，并将低谷时期的电力负荷通过相关设备

进行收集与整理，在用电高峰时再将这些储存好的电能

应用到工厂生产与工作中，提升工厂节能效果与品质。
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