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循环流化床锅炉过热器泄漏及防治措施

刘勇

中国能源建设集团广东火电工程有限公司  广东  广州  510000

【摘要】锅炉过热器的温度是锅炉中最热的受热面，这是使锅炉出现故障的主要原因之一。在高温情况下高压

蒸汽锅炉的过热器管高，热烟气就会从管中出来。过热器管壁的内部和外部之间的温差越大，升高旁路（锅炉出口

或热管壁）的温度就越容易出现过高或太烈的现象），最后导致墙壁倒塌。15CrMoG合金可在高温高压环境中长时
间使用。在高温和高压的影响下，核的活性变得更加的活跃，核扩散加速，结构和性能发生变化，并且对诸如硫，

氢和烟道气等来源的耐腐蚀性降低。

【关键词】过热器；泄漏；超温；防治

锅炉温度过高是影响锅炉过热器泄漏装置安全经济

运行的主要原因，这种泄漏通常发生在锅炉电厂运行期

间。特别是随着锅炉参数的不断提高，使锅炉内过热的

过滤器变得越来越困难。锅炉泄漏的主要原因是诸如过

热，腐蚀，飞灰磨损，安装，制造和焊接等因素。如果

加以有有效控制和防止过热器过滤有助于提高锅炉发电

厂的可靠性和安全性，这对于安全经济地运行设备非常

重要。

1 过热器泄漏的原因分析
过热锅炉泄漏的主要原因是高温和高于水位的高腐

蚀温度。以下这是详细的解释。

1.1 过热器管高温腐蚀

（1）烟气侧腐蚀

所谓的烟气测腐蚀就是从过热管流出的气体的温度

与过热管连接。过热器的腐蚀温度可分为硫酸腐蚀和钒

腐蚀。硫酸溶液是指在烟气在管壁外重新积聚。外壁的

灰分被分为灰分的外层和灰分的内层。里面的灰烬包含

更多的金属。它从灰分中分离出水合硫，并从灰分外层

中分离出铁。以生产碱金属硫酸盐，例如 Na3Fe(SO4）3

和 K3Al(SO4）3 等复合物 . 呈熔融或半熔融状态的碱金属

硫酸盐化合物，可与合金铁合金牢固结合。温度越高，

腐蚀越强。在火力发电厂的锅炉过热器管壁的外部可见

腐蚀痕迹，表明该过热器管暴露在高腐蚀温度下。钒的

腐蚀是由燃油辅助燃料或以氦为燃料的煤引起的。这会

导致液体床锅炉中过热器的高温腐蚀，特别是在点火时

间短，油耗低的小型循环流化床中。在煤停滞的情况下，

如果煤中不含钒，或者钒的含量太低，通常不会发生钒

的腐蚀 [1]。

图 1 高温腐蚀在管壁表面形成的锈皮示意图

（2）蒸汽侧腐蚀

副蒸汽的腐蚀与过热器烟道的腐蚀大不不同。高蒸

气温度和过热器管之间的化学反应会产生氧化铁和氢。

随着蒸汽流速的降低不能迅速除去生成的氢，则剩余的

氢会熔化并掉落，从而导致均匀膨胀。在正常锅炉运行

期间，蒸发速率通常都比较高，所以不会发生这种程度

的腐蚀。然而，由于氢腐蚀问题，火力发电厂中的第一

反应堆经常遭受管道事故。关闭锅炉后，在管子上看到

了可见的横向细裂纹，在管子的受损部分被切掉了。

1.2 过热器管超温

当锅炉重新启动时，过热器管的外部烟道气温度为

750，可能是 950，温度过高很容易引起爆炸。管道爆炸

的三个原因。一种是当锅炉超过负荷时，过热管中的蒸

汽温度超过蒸汽速率。第二个问题是，当锅炉启动时，

过热器管道中的蒸汽温度很高，以至于蒸汽调节到壁温

的速度过快以引起爆炸。第三，如果手动调节蒸汽温度

以进行不充分的修理或对自动蒸汽修理设备的不正确调

节，则过热器管中的蒸汽温度通常会升高和降低。这会
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导致淹没管道的性能下降，并影响管道的使用寿命。热

偏差也是在过热器中产生更多热量的重要因素。原因是

热不均匀和功率不均匀。不均匀的吸热是指，过热器中

平行管之间朝锅炉方向放置的一些管吸收更多的热量，

而某些吸收的热量更少。打击基础不均衡的原因很多。

这主要归因于来自外部管道的不均匀烟气的流动和管道

内部蒸汽的不均匀流动，以及外部管道和蒸汽管道将灰

尘排放到烟气中这样会堵塞管道。由于高温会导致管道

变形，在管道堵塞后会形成气体通道，发生热变形。另

外，当灰尘积聚在过热器管的下方时，气体收缩并且容

易形成大量气体。火力发电厂的四台锅炉是由当前的燃

气走廊组成的，方法是插入所有管道，然后将多余的管

道重新改造。

图 2 超温爆管

1.3 水塞

水塞是由于某种原因而在软管的过热器下收集的水

干扰液压流体的不流动的现象。当形成水管时，过热器

管中的蒸汽是稳定的，在热气体温度的影响下加热了管

的外部，并最终导致了管道的过滤。在运行过程中，锅

炉会产生低负荷的水。另外，锅炉在许多情况下是抽煤

的，并且过热器的蒸汽温度显着降低。此时，自动绝望

装置工作，并且很容易在冷的情况下排出不必要的水。

例如，过热爆炸导致水箱不能过度燃烧，导致锅炉和锅

炉的蒸汽温度（受煤层严重阻塞）发生变化，从而在过

热器盘管中产生水。固态热电厂的爆炸在锅炉启动时也

出现过几次，并发生在蒸汽爆炸中。根据事故分析，发

现事故的原因是在打开锅炉之前进行的一项液压试验。

在水压测试之后，对水没有一定净化，导致最终产生水

抗而爆炸。

1.4 管材磨损

管道磨损主要是由于烟囱和煤烟的喷涂不良所致。

拆除吹灰器的原因有很多。内部吹灰机的过滤。内部不

旋转。清洗鼓风机时，鼓风机没有清理干净。因此，如

果蒸气压过高，操作时，阀块位置会塌陷，并且各管彼

此之间会相互分离。分离的主要原因是由于烟气流量的

某些不正确设计造成的，在一定情况下会造成这样的分

离 [2]。

1.5 焊接质量

安装和维护焊接过程中出现的焊接质量问题会导致

应力集中在焊接零件上，咬边的溢流焊齿（腰部），下

机翼缓慢整合，装配机械性能（例如孔，裂纹）变差。

（包括高温开裂，低温开裂，高温开裂等。）焊缝减弱，

管道破裂。Desmira 焊管是容易破裂的部分，由于热膨

胀的差异，焊接接头会导致破裂。

2 过热器管损坏的防治方法
2.1 过热器管损坏的处理原则

如果找到过热器管道，则必须及时关闭反应堆，以

防止下一个管道泄漏的破裂。如果损坏很小，并且其他

零件短时间内不会对其产生影响，则工作将一直进行到

锅炉等待。如果没有端口处于预期状态，则该端口将立

即停止进行处理。

2.2 过热器管泄漏防治

（1）高温腐蚀的防治措施。当过热器处于较高的

流动温度，是为了以吸收更多的热量，以确保蒸汽参数。

因此，为了降低腐蚀速率而降低外部燃料温度，对管道

中的工作流体的温度进行了一定程度的控制。过热器热

电厂出口处的蒸汽温度在 450℃以内。如果蒸汽参数在

常规操作中的速度范围内，那么高温是不可避免的。腐

蚀依然也是不可避免的。为了防止过热器氢腐蚀，过热

器流体的运行必须稳定，但是过热器冷却剂是足够的流

量，因为该流量小于所需的过热器冷却剂流量。

（2）超温爆管防治。如果管过热器泄漏，则锅炉

应按时停止。如果时间太长，高压蒸汽将在对面管道上

靠近爆炸反射的区域相互影响，从而导致许多管道的腐

蚀和过滤。如果关闭，则必须切断过热器管道过滤器。

重新启动锅炉会导致走廊热偏差，而不是燃烧闭塞管道

中的蒸汽冷却效果。另外，在其被加热的壁上收集有灰

尘的管被加热。因此，当关闭锅炉时，必须除去灰烬沉

积物。

（3）过热器管磨损防治。火力发电厂使用两种燃

烧方法来涂覆耐磨砖和我的喷漆，但是喷漆的方式更加

有效一点 [3]。

2.3 短时超温爆管防治

（1）更换所有过滤和破裂的管段，底部的 6 个管

段和 5 个 U 形圈。

（2）在机械磨损筛过热器的所有部件上加 2=5 mm 
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1Cr18Ni9Ti 保护砖。

（3）在 2009 年进行 B 级维护期间更改固定管连接方

法：使用特殊十字将连接管移动至 300 mm（10=10 mm，

材料）：包括屏蔽）ZGCr20Ni14Si2 永久连接管完全消

除了筛管和管道连接的原始维修方法以及机械磨损。

（4）加强锅炉内操作管理。如果找到过滤器，请

立即应用熔炉关闭过滤管，并尽量减少导致其他管道爆

炸并造成重大损坏的维修。

2.4 焊口爆管防治

（1）更换所有泄漏和充气管。焊接门全部为氩弧焊，

焊丝为 R10，所有焊接门均不受检查无线电的损害，并

且密封件的内外焊接。拱的圆周运动与鳍片的附着力一

起使用，并且排除了由于管的结构和热应力而产生的浮

力。

（2）使用耐火的工具填充膨胀，前，左信封和水

流三角形的空间，并消除由于更换管道而引起的气流 [4]。

3 结束语
驱动电厂的典型过程在过热器所处的运行环境以及

各种过滤原因方面也有所不同。为了确保工厂的正常高

效运行，每个工厂必须因材施教根据特殊情况或当地情

况采取适当的预防措施。
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