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变电站电气设备安装故障分析及控制措施

赵杰民

中国电建集团河北工程有限公司  河北 石家庄  050000

【摘要】本文首先对变电站电气设备安装的主要内容进行阐述，然后分析目前我国变电站电气设备安装管理中

存在的问题和不足，最后提出相关质量管理和控制要点，旨在为促进我国电气工程行业的发展提供借鉴和参考。
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1 变电站电气设备安装主要内容
变电站电气设备的安装内容包括：①电气工程动力

设备。比如强电系统中的照明设备、电力动力设备。弱

电系统中的电力通讯设备、智能网络设备等。②电气工

程暖通系统。比如电气工程供暖设备、设备排风装置等。

③电气工程给排水设备。比如为电气设备正常运行提供

的供水管道等。④电气工程消防安全设备。比如灭火器、

防火层等。⑤其他设备。比如燃气设备、电气工程电梯

设备、安全防护设备等。总得来说，变电站电气设备安

装是一个综合且复杂的电气工程施工过程。良好的设备

安装质量能直接提高整体电气工程施工质量和后期电气

工程的实用性能，发挥更加优异的作用，为人们的生活

提供便利。

2 目前变电站电气设备安装管理中存在的问题
2.1 设备安装前设计不足

变电站电气设备的设计过程直接决定变电站电气设

备安装前期的整体质量和综合性能。部分变电站电气设

备设计部门和企业在设计阶段未进行充分的分工协调和

沟通交流，使得后期的变电站电气设备遇到很多的问题

和困难。比如不能良好匹配实际安装需求、电力设备安

装预留孔洞位置不正确等。这种情况不仅会对后期电气

设备安装工作的顺利开展造成负面影响，而且会产生多

次维修和修改工作，大大增加变电站电气设备安装成本

和经济投入，降低安装和质量管理效率。同时，一些企

业在设计过程中忽视了电气设备安装与电气工程实际空

间结构之间的密切关系，导致实际预留空间不能满足变

电站电气设备安装要求，增加运行安全隐患。

2.2 对于电气设备安装质量管理重视程度不足

随着我国城市化建设的快速发展，电气工程企业也

获得了更多的发展动力，这就使得电气工程行业的市场

竞争压力越来越大，从而涌现出更多的问题。由于电气

设备安装过程的质量管理工作具有复杂性和特殊性，一

些企业在进行电气设备安装工作时，盲目追求经济效益，

从而忽视了整体安装过程中的潜在细节，不利于整体电

气工程质量的管理和安全。比如，变电站电气设备在设

备安装过程中的连接部分连接效果不足，导致后期在实

际运行和使用过程中，经过长期的电力负荷运行，增大

螺栓松动和连接错位的概率，从而产生电力设备故障。

更有严重的会造成接触面、接触头压力过大，造成电热

氧化，最终造成接触头燃烧，发生更为严重的事故。

2.3 相关电气设备维修和管理配备率不足

部分电气工程企业对于电气设备维修和管理设备的

配备率不足，比如相关电气工程电力电压和电能计量配

备率高低不平、电气设备维修设备配备过低等。这种情

况会造成电气工程企业对于变电站电气设备的质量管理

工作不均衡，对质量控制精度和严格度管理造成不利影

响。并且会加大变电站电气设备的维修工作开展困难，

提高后期设备维修率，阻碍相关电气设备的及时更新换

代。

2.4 变电站电气设备安装质量工作判断困难

变电站电气设备安装的质量管理相关法律制度建设

在我国发展较晚，随着社会的快速发展，为了不断顺应

市场变化和企业需要，相关法制工作也需要不断升级创

新。对于采集到的质量管理数据，企业存在一定的安全

顾虑。同时，变电站电气设备安装的质量管理主要来源

于科学性的管理技术和合理的质量成本投入。这种质量

控制需要后期长时间的积累和观察，很难在比较短的时

间内具有明显效果，因此加大了电气工程企业对于变电

站电气设备安装质量管理工作的判断和掌控难度，无法

完整预知可能发生的风险。这种情况不仅会造成企业质

量管理工作开展的积极性，而且对于质量控制设备和器

具的投入更加谨慎，不利于变电站电气设备安装效果的

充分发挥。
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3 变电站电气安装施工要点
3.1 配电箱的安装要点

针对施工过程中的配电箱安装与施工，需要着重注

意几下几个方面：①充分关注配电箱底部与地面之间的

实际距离，保障其距离在合理的管理规定范围内。②在

配电箱的导线配置中，其不能发生损坏，并且导线压头

处需要充分保障牢固性。③针对多股导线并排连接的情

况，可以安装相应的压线端子，使其一起进行挂锡。④

在导线引出面板的过程中，要保障面板表面的线孔光滑，

并具有安全性符合实际标准的绝缘设备。⑤在安装结束

后，对其回路名称进行标注。

3.2 管路敷设及后期检验

在开始铺设电力管路时，需要将电力管道、排管内

壁的杂物进行清理，提高其清洁程度，减少比如石头、

土块、硬块等坚硬物质对电力管路造成损坏，影响电力

管路的正常运行。对于预埋已久的管道进行彻底清理，

可以使用钢丝刷捆绑在牵引绳上，进入管道内部进行穿

通处理。在铺设电力管路时，可以从上向下进行铺设，

提高电力管路铺设的安全效果，避免对已经完成铺设的

电力管路造成二次损坏。同时，在采用机械铺设电力管

路时，需要在牵引头与牵引绳之间安装电力管路头活结，

这样能够有效避免电力管路发生扭曲的情况。除此之外，

在管内配线过程中，工作人员需要采取有效的防护措施，

提高电力管路施工效果。在对电力管路铺设机具进行检

查时，需要保证其正常运行，不能将电力管路与地面上

直接摩擦。检查电力管路是否有压扁、扭曲、断裂等不

良现象出现。在铺设完毕后，施工人员需要对金属外层

的绝缘电阻进行测量。如果测量中发现电力管路外护套

破损，应该进行及时的更换和补救，避免在电力管路运

行后期出现短路现象。

在电力管路铺设完毕后，现场的技术人员需要将电

力管路铺设顺序和排列方法进行核实。同时，根据实际

需要，在电线的重要部位做好标识，比如拐弯处、首端、

末端、楼、地板内及墙、柱、梁内的钢管、接线盒、灯

头盒，探测器盒等，为后续正常施工的顺利进行提供帮

助。根据不同的施工需要，可以使用不同颜色的绝缘导

线。一般相线使用黄色、绿色和红色，零线使用淡蓝色。

这样能够为后续相关的接线维修提供帮助。

3.3 开关、插座的安装

针对开关、插座的安装是电气工程施工中重要的组

成环节。开关、插座的安装质量直接影响到电力线路正

常运行的稳定性和安全性，在进行开关、插座的安装时，

施工人员要确保空气的湿度保持在 70% 以下。同时，

温度应该控制在 11℃至 31℃之间。在进行开关、插座

的安装过程中，需要严格按照安装工艺要求进行，提高

电力终端接头的安装效果。除此之外，在落地插座的安

装中，应该配有相应的保护盖板装置，使得其连接效果

更加安全。将开关推入盒式内部，然后将盒眼对齐，使

用螺丝对其进行固定，提高安装效果。针对明装开关和

插座，要对其盒内部的导线进行出线口穿出，然后与封

面进行固定，最后将开关盖板盖好，保障后续使用的安

全性。

4 关于变电站电气设备安装质量管理和控制的要
点和建议
4.1 加强变电站电气设备工程质量管理工作重视程度

提高变电站电气设备安装工程的质量管理工作重视

程度，需要电气工程施工企业根据自身发展规划和质量

管理标准，制定相应的管理和考核制度。建立专业的电

气设备质量监督和管理机构，明确部门职责，对于采集

到的实际设备数据进行切实可行的分析和应用，升级改

造质量管理设备，帮助提高检修安全性能和质量。

4.2 培养专业电气设备安装人才，提高质量控制力度

目前我国只有少部分高校开展了变电站电气设备专

业，这对于我国电气工程行业的人才储备具有不利影响。

同时相关电气工程企业需要定期开展针对性地电气设备

安装知识培训，从实际出发综合提高安装人员的能力。

除此之外，需要重视电气设备安装过程中问题的积累和

分析，为管理人员创造更多的实践工作经验。最后，加

强电气设备安装人员的主观能动性，灵活解决安装过程

中出现的问题，保障后续工作顺利运行。

4.3 制定严格统一的质量管理标准

针对变电站电气设备安装工程的复杂性，需要制定

严格统一的质量管理标准，比如①安排专业的安装现场

工作指导人员，提高实际电气设备安装的有效性；②积

极研发电气设备安装核心技术，结合实际工作经验，制

定统一的如电气设备及器具登记标准、设计标准、安装

标准和设备仪表参数标准等；③明确电气设备安装管理

工作分工，具体工作具体落实，严格执行。

4.4 结合现代技术，普及自动化质量管理和控制

自动化质量管理和控制能够大大提高企业变电站电

气设备工作开展效率，降低安装的人力成本和经济投入，

避免产生设计不匹配、漏装和误装的问题发生，帮助电

气工程企业开展精细化质量管理和考核。

4.5 建立完善变电站电气设备安装法制标准

根据时代发展需要，建立健全电气设备安装的法制

标准。比如设备安装器具制造标准、电气设备测量监督

标准、在用电气设备检查制度、后期电气设备质量监督

管理标准等。通过制度帮助电气工程企业确立电气设备

安装工程的经济投入标准，提高质量掌控力度。
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4.6 设备和线路管的安装

针对电气设备和线路管的安装，首先要确保设备的

前期仪表各项工作安装完毕，并在安装过程中严格核对

各项设备的数量，减少安装与实际使用需求之间的误差。

也可以利用现代化测量技术提高安装位置的精确度，比

如 BIM 技术、云计算技术、视觉扫描和检测技术等。这

些先进安装技术的应用能够有效地提高电气设备安装与

调试的准确性和效率性，极大地减少企业的安装与调试

经济成本投入，解放人力。如下图 1 所示，为某电力企

业的现代化电气设备安装的视觉扫描和检测技术。该技

术取代了传统的人力视觉观察，对电气设备进行多种部

位的特征提取，然后与后台庞大且全面的安装知识进行

融合对比，最终提供更加专业的设备安装与调试建议，

充分保障了电气设备的安全运行。

5 结束语
综上所述，变电站电气设备的安装质量直接决定整

体的电气工程工程质量，为了有效提高电气安装施工质

量，相关施工单位需要积极研发新型施工技术，提高管

理水平，对施工过程中的问题进行及时的记录和分析，

促进我国电力企业稳定发展。
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