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浅谈 10kV配网不停电作业绝缘子遮蔽方法
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摘要 :随着我国社会经济的快速发展，为了满足生产生活实际需求，电网的规模也在不断扩大。为保证正常供电需求 10kV

配网经常会出现不停电作业。为充分保障人身安全，必须要针对 10kV配网不停电作业绝缘子遮蔽效果进行有效改善。本文

主要对 10kV配网不停电作业绝缘子遮蔽方法进行探讨。
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引言

10kV配网在不停电作业过程中，对绝缘遮蔽方法的

要求相对较高，具体作业过程中需结合配网实际情况，

针对横担绝缘子绝缘遮蔽工具进行深入研究，在此基础

上才能充分保障不停在作业过程中安全性，才能保障配

电网络供电可靠性。

1 10kV配网不停电作业横担绝缘子遮蔽罩重要性

10kV配网在不停电作业过程中主要的安全防护工具

就是横担绝缘子遮蔽罩，其可以充分利用横担绝缘子来

有效预防作业过程中操作人员因疏忽而导致的意外事故。

目前，在实际作业过程中人们通常会利用绝缘毯对于横

担绝缘子进行包裹，但是这种包裹方法缺乏专业性。当

绝缘毯在应用过程中一旦出现损坏或者是包裹不严密的

现象，都有可能引发严重事故。此外，如果在作业过程

中使用的是绝缘杆，要完成绝缘毯包裹操作难度相对较

大，也很难保证包裹的严密性 [1]。

2 常见 10kV配网不停电作业技术分析

2.1 绝缘杆作业法

（1）10kV配网电力线如果使用的是滚轴工具，那

么其绝缘体在此时发挥出主要的绝缘作用，同时能够在

接地层和带电体之间产生一层绝热保护，在这种情况下，

才能有效避免带电配网相导线空气间隙而对作业人体产

生放电。由于配电线路作业过程中具有作业空间小的特

征，因此在不间断作业过程中不仅要配备好相应的绝缘

保护设备，而且要在工作区域内抓住绝缘瓷瓶等 [2]。

利用绝缘棒法进行工作的过程中，主要发挥自然屏

障作用的是安全距离，如果丢失保护则会出现危险事故。

如果在作业过程中安全距离不能得到保障，应该严格遵

照“从下至上、远距离”的基本原则进行作业，要保障

接地体与带电体之间采取有效隔离措施。

2.2 绝缘手套作业法

绝缘手套作业法在应用过程中绝缘斗臂车能够发挥

出主要的绝缘保护作用，但是作业人员一旦进入到带电

区域时，相对地之间仍然会产生一个接地回路；人体、

导线以及相邻带电体之间会形成短路回路。此时人与带

电体之间的空气间隙发挥出主要的绝缘保护作用 [3]。

因此在作业过程中为了避免相间短路或者是击穿空气间

隙对人体造成伤害等事故的出现，必须要求作业人员对

个人绝缘防护用品进行正确穿戴，同时还要在作业过程

中设定正确的绝缘遮蔽措施。

3 三元乙丙橡胶性能分析

3.1 材料特性

三元乙丙橡胶作为绝缘子遮蔽罩材料具有密度低、

绝缘性能良好等一些优势。在条件同等的情况下，选择

三元乙丙橡胶来作为绝缘工具要比传统模式下的树脂绝

缘材料性能更优。

3.2 材料力学性能

三元乙丙橡胶不仅具有密度小、绝缘性能高等一些

优点，而且且在大量的实践中证明力学性能良好。下表

1是三元乙丙橡胶的力学性能检测状况。

表 1 三元乙丙橡胶力学性能

项目 结果 方法
拉伸强度 10.2MPa GB/T528-2009断裂伸长率 1240.4%

根据上表的检测数据可以发现，如果利用三元乙丙

橡胶来制作遮蔽罩，其本身能够体现出良好的折弯效果，

而且在折弯处也不容易出现裂纹等。可见，利用三元乙

丙橡胶来制作遮蔽罩能够从一定程度上延长其使用寿命
[4]。下图 1所示为三元乙丙橡胶绝缘材料拉伸性能测试。

图 1 三元乙丙橡胶绝缘材料拉伸

4 遮蔽罩设计及使用状况

4.1 遮蔽罩设计分析

在进行绝缘子遮蔽罩设计的过程中要严格遵循 GB/
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T12168《带电作业用遮蔽罩》的相关标准要求 ,在设计

过程中要充分保障遮蔽罩在后期使用过程中能与多种遮

蔽用具进行组合使用，以此来形成一个有效的遮蔽系统，

而且不同的连接部位要保证具有通用性，最为重要的是

要尽可能避免在其保护区域产生间隙。下图 2为三元乙

丙橡胶绝缘子遮蔽罩设计效果图。

1.遮蔽槽   2.耐张线夹遮蔽槽   3. 线缆遮蔽槽    4.密封条

图 2 三元乙丙橡胶绝缘子遮蔽罩

根据上图，绝缘子遮蔽草的形状基本上与绝缘子相

类似，但是需要其最大直径超过绝缘子的最大直径，其

主要作用是对绝缘子进行包裹；耐张线夹遮蔽槽是由两

个圆柱共同组成，两个圆柱内部互联互通且互成 60度夹

角，其主要作用是针对 10kV线路耐张线夹进行有效遮蔽；

线缆折槽同样采取圆柱设计模式，其主要的作用是对耐

张线夹周边线缆进行有效遮蔽；密封条设计的主要目的

是为了实现遮蔽罩的有效密封，避免其在应用过程中出

现死角。

4.2 使用方法

在使用过程中首先需要保证绝缘子遮蔽罩保持结构

完整，且任何结构上不能存在明显缺陷，重点针对绝缘

吊环以及盖板连接位置进行检查，保障该位置不能出现

明显的破口以及裂痕等缺陷，因此同时还要充分保障在

表现区域具备清晰、明显的标线。随后针对绝缘子遮蔽

罩利用电阻检测仪器对其电阻进行分段检测，保障各段

电阻值能够超过 700MΩ。

在作业过程中作业人员首先需要穿戴好相应的绝缘

防护设备，同时站在绝缘斗臂车上后缓慢移动到耐张绝

缘子位置，随后在耐张绝缘子上面采取从上至下的方法

提起绝缘吊环，同时针对绝缘吊环放置位置进行合理调

整，在此过程中要充分保障经过调整后的救援调换能够

保持垂直向上，

遮蔽流程如下所示：

首先，作业人员在打开遮蔽罩上面的密封条后让密

封罩呈现 90度角展开。

其次，在绝缘子以及耐张线夹位置上套上遮蔽罩。

最后，利用密封胶条来实现遮蔽罩闭合。

在充分保障包裹不留死角的情况下，即使在作业过

程中带电作业人员与遮蔽罩发生碰触也不会产生触电等

安全事故。

5 结束语

在社会经济快速发展的形势下，配电网的复合也在

逐渐增加，因此经常会涉及到配网不停电作业过程，在

此过程中为了充分保障作业人员安全，需要从业人员经

过不断的创新研究找出更加便捷、性能更好的绝缘子遮

蔽措施。而且随着智能化技术的应用，人们也应该加大

对绝缘遮蔽工具智能化应用的研究，这样才能适应未来

配电网发展需求。
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