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超滤膜技术在环境工程水处理中的应用探讨

赵增航

三峡基地发展有限公司乌东德分公司 云南 昆明 651500

摘要 :从现代发展看，中国经济发展硕果累累，人民的生活水平正在提高，生活质量越来越好。但是，发展中仍然出现了

许多问题。其中，环境问题引起了人们的注意。如果要改善人们的生活质量，则必须面对这一方面。因此，这比环境工程

受到更多关注，环境工程中水处理是非常重要的部分，并且通常会影响环境工程的发展。随着科学技术水平的提高，新技

术继续出现在水处理中，建议将超滤膜技术应用于环境工程中的水处理。
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自改革开放后，我国对由水资源利用造成的污染有

了更多的认识。通过在各个领域的广泛研究，人们在水

的处理上取得了令人瞩目的进步。其中，由于超滤膜技

术的价格低廉且效果显著，因此超滤膜技术得到了广泛

的发展和应用。中国目前已应用先进的水污染技术，有

效地保护了居民的健康，改善了居民的生活质量，并防

止了体内严重金属中毒引起的水污染。

1超滤膜技术的工作原理

通常，超滤膜技术可分为两部分：高压过滤膜和半

圆形膜。通常，在高压的影响下，溶剂和低能部分可以

穿过具有相对较小孔的膜。该方法有效地防止了聚合和

生长，大块可溶性物质可以控制某些胶体物质。此外，

膜表面上还有几种特殊的化学物质，可以有效地阻挡少

量物质。在溶液的超滤和分离过程中，可以使用增加压

力的方法。因此，当材料通过膜时，水、无机盐、能量

分子、具有分子量的胶体不能过滤，可以达到按质量分

离纯化水的目的 [1]。

2超滤膜技术的特点

2.1纯物理化过滤

由于目前尚未开发水处理技术，因此许多地区仍然

使用化学方法纯化水处理。具体过程是使用与水处理不

相容的与废水发生分子反应的化学物质，与杂质反应。

由于从字面上的意义上讲，处理本身并不与水完全矛盾，

因此，在饮用前，必须对以这种方式处理的水进行加热。

同时，当化学物质与水中的有机物反应形成有害颗粒（如

三氯甲烷）时，在水净化过程中不可避免地会出现水溶性。

而超滤膜技术使用常规的物理过滤，不仅减少了二次污

染反应产物，而且在水处理流程中保留了矿物质和微量

元素，以更有效地过滤灰尘和细菌，避免化学物质产生

的氯化物对人体的伤害。

2.2简略化过程

玉氯漂白剂通常用作消毒废水的传统方法，由于玉

氯废料的回收利用了氯试剂，因此对它们的需求很高，

而且由于购买和生产氯气，成本始终很高。与消毒剂漂

白剂一起，氯本身具有剧毒，在温和的条件下会与氢气

剧烈反应很容易增加水力发电厂安全投入的成本。与超

滤膜相比，氯制剂作为一种计量单位具有使用寿命长、

更换安全方便的优点。因此，使用超滤膜技术不仅可以

节省环境工程水处理的各种成本，而且可以提高总体安

全系数 [2]。

3超滤膜技术在环境工程水处理中的应用

3.1饮用水净化

水源通常包含各种有害物质，例如重金属和细菌，

如果不经处理直接食用这些有害物质，会严重影响人体

健康。因此，有必要加强研究和应用超滤膜技术，提高

水体的质量，并为人们提供安全的饮用水。目前，随着

人们生活质量的不断提高，饮用水标准也在提高，一些

传统的水处理技术无法满足当前的发展要求。超滤膜技

术的出现为环境工程水处理带来了新的可能性，广泛用

于饮用水净化，可以有效去除水中的大多数微生物、病

毒和重金属。可以看出，通过明智地使用多个超滤膜技

术层，人们可以获得质量最高的饮用水 [3]。

3.2城市污水的回收利用

随着城市的发展，城市排放的废水量迅速增加，科

学的废水处理可以有效节约水资源。因此，超滤膜技术

可以专注于处理水的市政废物和回收利用。超滤膜技术

应用可以有效过滤下水道与下水道的面积比，并去除废

水中的有害物质或微生物。经过处理的废水不仅可以有

效使用，还可以在清洁供水设施后输送给居民，以再利

用水资源。

3.3淡化海水

由于我国部分地区水资源匮乏，我国必须深入研

究淡化海水技术。经过数十年的研究和开发，现代海水

处理设计技术已经成熟，这些技术主要涵盖多效蒸发、

多级闪蒸和反渗透技术，多应用于目前的海水淡化。从

1960年代开始，人们就如何将超滤膜技术应用到海水

淡化生产过程中进行了广泛的研究，但是在实际应用过

程中，膜爆炸的案例很多，反渗透大大地限制了这个问

题，可以使用技术来排干海水。自从引入超滤膜技术以

来，已经实现了充分的海水质量控制，并且反渗透系统

的水质得到了改善。叶春松等将中空纤维超滤膜用于高

温处理，使用这种类型的超滤膜的产水浊度均值为 0.11 

NTU，SDI15均值为 2.4，PHD平均过滤率为 60.0％，并

且可以实现平均胶态硅过滤率 89.0％，跨膜压力的波动

为 6.0×104 Pa。可见，该技术小于 2.1×105 Pa的超

滤膜可以承受的最大压差，可以提高超滤膜的稳定性，
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确保水处理效率，并净化相对较高浊度的海水。

3.4对含油废水的处理

对于含有废物的油，大多数来源于人的日常食物。

中国传统饮食文化内容丰富，大多数人在饮食中喜欢油

脂多的食物。因此，大多数食品工业企业通常在其食品

中添加大量植物油，并给我国带来高脂肪的水，加剧了

水污染。考虑到当前情况，废油通常具有以下形式处理：

一是包含相对少量的油，仅少量油浮在表面上；二是水

中混合了一部分散油；三是污水中有大量油脂，种类是

乳化剂，在相同情况下，大量的油（例如乳化剂）的油

含量相对较高。在正常情况下，前两种可以处理常规的

物理过滤，而第三种需要更复杂的处理技术。目前常见

的技术很难满足现有的加工要求，超滤膜技术可以有效

地解决这个问题，可以通过膜控制油，以净化水质。

3.5造纸工业污水处理

在正常情况下，造纸工业中所有类型的工业废水造

成的污染处理困难很多。同时，造纸过程中产生的污染

包含许多对人体有害的物质，如果没有有效的过滤和净

化技术，这部分水资源将无法清洁，可能严重破坏生态

环境。使用超滤膜技术后，可有效解决造纸厂废水和文

具对水处理污染的问题。超滤膜技术依靠其卓越的超滤

能力，可以从纸质树脂中去除纤维素和木质素等杂质。

另外，与传统处理相比，超滤膜技术在废水处理后可以

固化一些杂质。例如，木质素和其他成分可以过滤可重

复使用和回收的废水。通常，由于工业处理的生产成本，

将超滤膜技术引入水处理造纸厂的废水中可使废水更有

效，改善处理，并提高原材料的回收率。这样可以减少

环境保护，造纸厂的经济效益将是相同的，可以实现有

吸引力的目标 [4]。

4结语

本文首先对超滤膜技术的工作原理进行了分析，然

后从纯物理化过滤以及简略化过程等方面对超滤膜技术

的特点进行了分析，最后从饮用水净化、城市污水的回

收利用、淡化海水、对含油废水的处理以及造纸工业污

水处理等方面对超滤膜技术在环境工程水处理中的应用

进行了分析。环境问题影响社会的可持续发展，在新时代，

国家的环境保护非常重要。 超滤膜技术在环境工程水处

理中被广泛使用，可以有效地处理废水和工业废水，并

为人们提供洁净的水。当前，我国的超滤膜技术仍然有

其缺点，但是无疑为我国环境工程的水处理带来了新的

问题。通过重建超滤膜技术，可以弥补超滤膜技术的劣势，

有效提高水处理的质量和效率，为中国的污染预防和可

持续发展做出贡献。
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