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矿山供电系统是矿山运行中的重要一环，为确保供电

系统的正常运行应当做好对于矿山供电电缆及电气设备的

管理与维护。此外，在矿山供电系统中应当根据矿山的实际

情况选择合理的漏电保护装置以提高矿山供电系统运行的

安全性。

一、 矿山供电系统漏电事故发生的原因

1. 供电线缆和电气设备受工作环境的影响

由于矿山工作的复杂性，决定了在矿山工作的过程中

需要架设复杂的供电线路，并且由于矿山作业的地理环境和

自然环境的限制，导致了在工作的过程中线路比较容易受

损。这样一来，供电线路的绝缘层就比较容易发生老化和破

损，由此便会引发供电系统的漏电现象。再者，供电系统中

的设备和线路在长期的使用过程中，也容易导致过热、膨胀

等现象，如果不及时的予以妥善处理，也容易引起供电系统

的漏电。尤其是在夏季和冬季的时候下，6KV 高压开关柜、

分线箱等设备在长期的受到潮气和粉尘的侵入后，非常容易

导致漏电事故 [1]。 

2. 作业方法问题引起漏电事故

由于作业方法选择不当引起的供电系统的漏电事故，

也是非常常见的。尤其是在矿山这种复杂的工作环境下，作

业人员的管理和组织比较困难，所以，经常会出现各种由于

作业方法不当导致的漏电事故。常见的此类事故有相线和地

线错误连接、电缆接头不合格、绝缘套破坏等。所以，这就

要求作业人员在作业的过程中要严格的按照安全技术作业

操作规程进行操作，避免诸如明接头不做绝缘处理等不合格

的接线方法。这样，就可以有效的增强线路连接的稳定性，

就不会发生线芯接头不结实、绝缘等级不够等现象导致的供

电系统漏电。

3. 管理工作不到位

任何工作的监督和管理都是影响工作质量的重要因素，

良好的作业管理可以有效的避免和排除一些供电系统漏电

现象的发生。尤其是在供电系统的假设完成和正式使用之

前，相关管理人员要对其进行确认，确保其按照计划进行布

设，并排查周围自然环境对供电设备运行的不良影响。尤其

是 35KV 移动变电站、6KV 高压开关柜等设备，在长时期的

高负荷运作加上酸性高的水的侵蚀，极易导致性能受损。而

诸如此类的问题，都是可以通过有关部门的管理避免的 [2]。

4. 检查维护工作不到位

对于供电系统整体调控较为简单，只需几名专业操作

人员，但发生问题时需要大量人力进行维修，两者对于人力

资源的使用矛盾，导致日常维修、维护工作人员不足，人员

专业能力不到位、导线连接处不够牢靠，造成二次严重漏电；

维修后将工具、多余材料、接线垃圾留在维修处，造成联电、

漏电、电线散热不及时情况发生；开关维修时，因操作不当

产生电弧，在碰触到外壳后导致系统漏电。

5. 意外事故的发生

由于矿山地质结构复杂原因，所以矿山作业的过程中

经常会出现各种意外事故，尤其是边坡滑坡导致供电设备掩

埋、端帮掉块砸坏供电线路、地下涌水导致供电设备进水，

这种事故一旦发生，不仅会影响工作进度，还会破坏既有的

供电系统，引发漏电事故。尤其是在雷雨天气，大气产生的

过量电压可能会从供电系统与地面上的连接部分入侵，过大

的电流将供电系统的绝缘部分击穿而发生漏电。

二、 矿山供电系统防漏电保护措施分析

1. 强化人员培训

矿山企业必须高度重视员工的安全教育培训，通过培

训使工作人员能够熟练掌握操作规程，规范操作，提高安全

意识，增强对危险因素的辨识和应急处置能力，逐步树立遵

章守纪、拒绝违章的良好行为习惯，减少违章操作的行为，

自觉规避安全风险，避免发生安全事故。例如，应该通过培

训，使得作业人员了解矿山供电系统漏电的原因，在作业过

程中能够及时发现漏电隐患，并将其能够从根源上消除安全

风险，加强防漏电保护，确保人身安全 [3]。

2. 做好电缆敷设工作

由于矿山环境的特殊性，对高压电缆的铺设应该符合

矿山的实际具体情况，根据矿山端帮的斜度、高度等选择相
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应的高质量材料，做好绝缘保护，避免损伤电缆的绝缘层。

设置需远离地势低洼区域，绕开矿运卡车、电铲、钻机等移

动设备，确定电缆的悬挂高度、电缆桥间距和具体位置，规

避设备相碰撞、损伤导致的电气事故。

3. 定期检修电气设备

加强电气设备的定期检修和维护工作，根据作业的实

际情况，制定合理的电气设备检修周期，通过定期检修确认

电气设备的运行状态，及时发现设备在运行中存在的问题和

缺陷，采取切实可行的措施进行处理，保证电气设备运行的

稳定性和安全性 [4]。

4. 注重设备、工具应用的管控

（1）手持式工具的管理。作业过程中涉及到对手持

式工具的应用，正常情况下，手持式工具不具备导电的能

力，不会对工作人员造成安全威胁。但是若在实际应用过

程中，工具手持位置的绝缘发生损坏，就会增大人员触电

事故的发生几率。所以，需强化对手持工具的管理，结合

工具使用情况，将绝缘套添加在工具手持位置，进而达到

双重保护的目的。

（2）作业期间，部分电气设备与人员有直接接触，如

手持电钻、照明设备等。针对此类设备，必须严格控制设备

的额定电压，避免设备漏电对人员人身安全造成威胁 [5]。

5. 合理选择漏电保护装置的开关

从保障矿山供电系统稳定安全运行的角度，相关技术

人员应该结合供电系统的具体情况，对漏电保装置的开关进

行合理选择，充分体现合理性、可靠性、安全性、经济性的

原则，确保在出现漏电事故或者设备及线缆的绝缘水平下降

到一定程度后，漏电保护装置可以自动切断电源，从而有效

避免安全事故影响范围的扩大，减少矿山企业的损失。

6. 做好矿山供电系统的管理工作

合理设计供电系统，避免电线电缆混乱摩擦、挤压、

脱落的情况发生，减小安全事故发生概率。并且建立健全管

理制度，明确工作人员的职责，加强员工安全思想教育，定

期维护和检修延长电气设备使用寿命，保证供电系统的正常

运行 [6]。

7. 加装漏电保护装置

考虑漏电事故带来的粉尘燃烧爆炸等危害，电气设备

的防护管理需要设置相应的防尘罩，增加设备的密封保护，

避免粉尘侵入，引起电气设备的短路或漏电情况。且矿山潮

湿空气等影响，对电气设备、电线电缆的绝缘作用都会造成

一定的损伤，因此还需要做好防水工作，不仅要绕开过于潮

湿的水流区域，还要防止雨水积聚浸泡设备设施。由于电线

电缆设备铺设在地面上外露，工作人员接触的现象有很多，

使用漏电保护装置能够减少人体触电情况或漏电导致的其

他事故。漏电保护装置对单相电击实行保护，低压安全，防

止因漏电导致的单项电击事故。此外，若漏电发生火灾烧毁

设备，一相接地故障，也可以进行检测和切断，防止漏电等

事故的影响扩大，减少企业损失 [7]。

8. 做好矿山变（配）电所高压馈出线的接地保护

由于矿山电力网络系统中，不论是电缆线路还是电气

设备，其单相接地故障的几率是较高的，因此根据矿山变

（配）电所高、低压馈出线路电流的危害程度不同，对于高

压馈出线强调了装设单相接地保护装置。众所周知，接地可

以让人身避免受到电击，但除了这一作用外，接地还可以对

电气设备和线路做出保护，防止事故发生，确保电力系统的

正常运行。因此，做好高压馈出线的接地保护，也是保障矿

山供电系统安全稳定运行的重要举措 [8]。

结束语：

综上所述，矿山供电系统漏电问题会对矿山的安全开

采带来极大的安全隐患，因此需要在分析矿山供电系统漏电

原因的基础上采取相应的措施来对矿山供电系统的漏电故

障进行防治，提高矿山开采的安全性。
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