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引言：

以空气为冷却介质的直接空冷机组其空冷岛受环

境风的影响较大。环境风不仅使得风机吸入的冷却空

气量减少，还提高了空气入口温度，严重时还会造成

“热风回流”或“倒灌”现象的发生。环境风严重影

响了空冷凝汽器的换热性能，可使真空降低 5~20kPa，

并引起机组背压的大幅波动，对机组的安全和经济运

行带来了极大的影响。如果环境风的影响与高环境气

温等不利因素相叠加，极易造成机组降负荷运行甚至

跳机。

一、空冷岛存在问题

我厂主厂房零米海拔高度为 967.5m，电厂区域属中

温带温凉区带，半湿润大陆性气候。根据霍林郭勒气象

局 1973 年～ 2006 年逐年最大风速实测成果进行频率分

析计算，并结合地区综合分析，建议本地区 50 年一遇

10m 高 10min 平均最大风速为 29.5m/s，100 年一遇 10m 高

10min 平均最大风速为 30.9m/s。霍林郭勒市夏风、年季

风、冬季风玫瑰图如下：
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摘　要：内蒙古通辽市某电厂二期660MW机组3号机组汽轮机型号为NZK660-24.2/566/566，形式为超临界一次中

间再热、单轴、双缸双排汽、直接空冷凝汽式汽轮机组，空冷岛配置48台风机，空冷岛由河南省电力勘测设计院设

计，空冷岛厂家为北京首航。空冷岛作为电厂空气冷却装置，以空气作为冷却剂，功能是将汽轮机高温蒸汽通过空

冷器降温冷凝后回收至排汽装置进行循环利用。我厂空冷岛布置从西向东依次为3、4、5号机，3号机空冷岛在最西侧，

霍林河地区一年约有9个月以上风向为西风，其中4、5、9、10月份风力可达到6级以上，3号机组空冷岛受横风影响

最大，严重影响空冷机组的可靠性、经济性运行。为提高3号机组可靠性、经济性，分析了影响的可能原因，进行

行业内的调研并结合我厂空冷岛实际进行了治理。结果表明：对3号机组空冷岛进风进行优化改造，通过加装挡风

抑尘板的方式降低横风对空冷岛的影响，可达到提高空冷机组可靠、经济运行的目的。
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我厂 660MW 机组空冷岛布置走向为从西到东依次为

3、4、5、6 号，3 号机在最西侧。霍林河地区长时间为西风，

一年约有 9 个月以上，其中 4、5、9、10 月份风力可达

到 6 级以上，3 号机组空冷岛受横风影响大。温度、负荷

相同条件下 3 号机背压最大时比 4 号机高 10kPa，平均高

3kPa。3 号机空冷岛风机叶片及风筒损坏频繁，每年约有

3 次以上叶片、风筒损坏事件。为改善 3 号机空冷岛运行

情况，加装挡风抑尘板的方式降低横风对空冷岛的影响。

二、实施路径

1. 在 3 号空冷岛下部，三个方向增加挡风抑尘板安

装，挡风抑尘板是一种疏透（多孔）的障碍物，可在其

背风面形成一个低风速区，降低来流风速并减弱大气湍

流中的旋涡结构。当自然大风流经挡风抑尘板安装时，

流速会下降 50%~80% 以上，从而起到了很好的防风效

果。

2. 预先对 3 号机组空冷岛进行实地勘察、测绘，对
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空冷岛受横风影响情况进行全面分析、模拟，对 3 号机

空冷岛加装挡风抑尘板进行整体设计。

三、实施方案

1. 现场布置

（1）3 号机西侧挡风抑尘板安装，上部 6 米以人字型

支撑架为支撑点在 3 号机 7 列风机西侧安装，下部 16 米

以空冷岛西侧支撑柱为支撑点安装，由南至北 71.4 米。

（2）3 号机南侧挡风抑尘板安装，7 列 6 空冷风机风

机南侧上部 6 米以人字型支撑架为支撑点，由西向东 11.4

米；8 列 6 空冷风机风机南侧有线路，不安装；7 列 1、2

空冷风机南侧，位于主变出线处，不安装；7 列 3、4、5、

6 空冷风机南侧上部 6 米以人字型支撑架为支撑点安装，

下部 16 米以空冷岛南侧支撑柱为支撑点安装，由西向东

合计 45.6 米。

（3）3 号机北侧风抑尘板安装，7 列 1 空冷风机风机

北侧上部 6 米以人字型支撑架为支撑点安装，由西向东

安装 11.4m；5 列 2 空冷风机北侧上部 6 米以人字型支撑

架为支撑点安装，下部 16 米以空冷岛支撑柱为支撑点，

由西向东安装 22.8m。

2. 挡风抑尘板布置图

 

3. 施工要求

（1）按照《钢结构高强度螺栓连接的设计、施工及

验收规程》JGJ82-91 的要求安装挡风抑尘板。

（2）挡风抑尘板安装工程是钢结构工程中重要部分，

其施工质量的好坏直接影响钢结构工程的使用。挡风抑

尘板安装质量控制主要包括：挡风抑尘板进场后，要进

行外观和合格证的检查，并复核与挡风抑尘板施工安装

有关钢构件的安装精度，清除檩条安装时的焊缝药皮和

飞溅物，并涂刷防锈漆进行防腐处理。挡风抑尘板安装

时，编制合理的安装工艺顺序等。

（3）导风抑尘板采用吊篮安装，从上往下，按照或

从下向上檩条轴线方向，自左向右或自右向左。因在高

空作业，作业人员应做好安全保护措施。

4. 质量要求

（1）挡风抑尘板强度满足 100 年一遇 10m 高 10min 平

均最大风速为 30.9m/s 下，不出现变形、损坏、倒塌等异

常情况。

（2）挡风抑尘板加装后 3 号机组空冷风机叶片、风

筒损坏频繁问题应得到改善，大风天气下空冷岛钢梁的

振动应明显降低，改造空冷设备工作环境。

5. 效果分析

（1）霍林河地区长时间为西风，一年中 4、5、10、

11 月份风力可达到 6 级以上。3 号机组加装空冷岛挡风抑

尘板后机组背压下降 1kPa，全年节约标煤 3041 吨。

（2）加装空冷岛挡风抑尘板，可减缓大风天气对 3

号机空冷岛风机叶片及风筒造成的损坏。未加装挡风抑

尘板前每年约有 3 次以上因为大风造成叶片及风筒破损

而更换，加装后未发生因为大风造成叶片及风筒破损事

故。

（3）加装空冷岛挡风抑尘板，可减缓大风天气对 3

号机空冷减速机影响，提高空冷减速机使用寿命。未加

装挡风抑尘板前减速机故障频繁，加装后减速机频繁故

障问题已解决。

（4）加装空冷岛挡风抑尘板还可提高空冷岛抵御自

然大风的能力，提升大风工况下直接空冷机组运行的安

全性和可靠性，避免因大风恶劣天气，背压升高造成机

组跳闸事件发生。

四、结论

在 3 号机组空冷岛下部，三个方向增加挡风抑尘板，

挡风抑尘板是一种疏透（多孔）的障碍物，在其背风面

形成一个低风速区，降低来流风速并减弱大气湍流中的

旋涡结构。当自然大风流经挡风抑尘板时，流速会下降

50%~80% 以上，从而起到了很好的防风效果，机组可靠

性及经济性得到明显提升。
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