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引言：

近几年来经济快速发展，电力设施建设也进入了全

新的阶段，尤其是配电系统的建设日益完善，但相应的

人们的用电需求标准也随之提升，想要确保电力供应的

可靠性，就要设计出高质量、科学化、完善性的配变低

压综合配电箱，减少不必要的占用空间，降低故障发生

概率。尤其是农村地区的户外配变低压综合配电箱，不

仅要提高抗震性，还要能够对外界环境进行抵御，让配

变低压综合配电箱稳定、正常的运行，进而实现高效率

的故障判断，确保电能采集工作及时准确，全方位强化

供电质量。

一、户外配变低压综合配电箱面临的困境

随着国家电网建设工作不断开展，已经覆盖了大部

分地区，实现了稳定的供电，配变低压综合配电箱作为

电网中最为关键的设备，在诸多区域得到了广泛应用。

相比较其他配电箱而言，配变低压综合配电箱本身较为

简单，成本较低，因此在农村地区应用较为广泛。但这

些优点也决定了其较为脆弱，非常容易受到外界环境的

影响，一旦某个元器件出现故障，其他元器件也很难正

常运行。而在配变低压综合配电箱中电容器承担着无功

补偿这一作用，是非常重要的元器件，但也极容易出现

故障，严重影响了供电的正常运行。从目前来看，大部

分地区的配变低压综合配电箱都是采用三个并排隔室，

以降低元器件之间的相互影响，但这种布置本身并不合

理，反而提高了成本，材料使用的较多。而且这种方式

抗震性相对较弱，散热性能无法被满足。配变低压综合

配电箱本身发热量较大，一旦超过临界值就会出现误动

作，供电可靠性无法保证。电容器作为其中最为关键的

元器件，也是主要发热体，在实际运行中非常容易影响

到主回路单元，无法实现正常运行。图 1 为一般情况下

户外配变低压综合配电箱的方案图。

图1　一般情况下户外配变低压综合配电箱方案图

二、户外配变低压综合配电箱的优化设计

1. 户外配变低压综合配电箱的结构优化

在对户外配变低压综合配电箱进行优化设计的过程

中，首当其冲需要解决结构问题，由上可知，目前大部

分配变低压综合配电箱采用的是一字并排的方式，借助

格挡减少元器件之间的影响，但这种结构本身并不合理。

新时期采用田字结构，为户外配变低压综合配电箱创造

出一个保护箱体，打造出四个隔室，分别放置不同的元

器件。中间的隔板采用了冷轧钢板，有效阻隔热量，避

免元器件之间相互影响，也让隔室实现了相互独立。同

时为了保证通风散热，在顶部和底部设计了通风孔和通

用孔，为隔板安装以及元器件的安装创造了便捷条件。

图 2 为户外配变低压综合配电箱的箱体结构，图 3 为户外

配变低压综合配电箱的通风孔示意图。

2. 户外配变低压综合配电箱的性能优化

从图 2 和图 3 中能够看出，通风散热的重要性，但在

设计户外配变低压综合配电箱时必须要充分考虑到元器

件的具体情况，根据实际安装情况，对通风孔进行进一

步设计。这是因为户外配变低压综合配电箱本身非常容

户外配变低压综合配电箱的优化措施

高娟娟1　张增祥2　宋　波3　付玉良4　曹博宇5　吴　冬6

1.身份证号码：6127291992****5464；2.身份证号码：1309291992****5118

3.身份证号码：1304811989****4854；4.身份证号码：4129221970****3438

5.身份证号码：1201101993****1219；6.身份证号码：3408221986****2016

摘　要：配变低压综合配电箱是10/0.4kV供电系统中用来接受和分配电能的低压配电设备，一般安装在户外配电变

压器低压侧。目前户外台区变压器配电及无功补偿一般由2个箱体或一个简单的总箱组成，广泛使用于农村、城市

配电网和工矿企业内部配电网。但这种配电箱的功能性还需要得到进一步提高，布置合理化也需要得到改善。基于
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易受到外界环境的影响，因此，在设计户外配变低压综

合配电箱时不仅要考虑到通风散热还要考虑到防护需求。

在一侧通风孔内焊接不锈钢丝网，在保证散热的同时防

雨防尘，避免一些动物昆虫误入箱内，啃噬电路。另外，

从图 3 中可以看出，采用了人字形顶盖，最大程度避免

了积水，与此同时，在夹层中填充 20mm 的石棉可以有

效隔热，避免因为外界温度过高导致的元器件过热。但

需要注意的是，在实际设计的过程中，要根据具体需求

额外增加排气扇，强制散热。在安装过程中，借助凹槽

完成焊接，配合硅橡胶最大程度提高了户外配变低压综

合配电箱的抗震性，同时凸出部件也可以实现雨水外流，

保证内部的干燥性。

3. 户外配变低压综合配电箱的智能优化

在网络化时代，在设计户外配变低压综合配电箱的

过程中，还要借助智能化手段，对其进行进一步的优化，

以此更好的保护配电箱，实现对配电箱的监控，让无功

补偿功能得到落实，尽可能的减弱电网在运输过程中受

到的冲击，切实提高系统设备的稳定性。因此在设计户

外配变低压综合配电箱时，对总开关室进行优化，结合

地区的实际用电需求，借助控制器、互感器打造出一个

监控系统，可以实现快速警报，保证数据采集工作的稳

定进行。而且在综合性的户外配变低压综合配电箱下，

实现了低功耗应用，智能控制上电情况，所有元器件都

实现了最大程度的低功耗，让运行效率得到提高，同时

确保电压量、有效功率等数据得到完整几率。最为关键

的是，这种智能化的户外配变低压综合配电箱也具有一

定的防盗作用，可以根据实际情况进行组合拆卸，安装

搬运的难度都大幅度降低。

三、户外配变低压综合配电箱的优化案例

以某地区的户外配变低压综合配电箱为例，选择了

YSM3 型号的断路器、互感器、带避雷针实现总开关设

计，一共使用了 6 个单向电流互感器，被平均分配给无

功补偿设备和多功能电表中。借助这一总开关室实现了

电流保护、信息传输以及电流分配工作。在户外配变低

压综合配电箱箱体上选择了 SMC 绝缘型智能壳体按照图

2 和图 3 结构完成设计，不仅实现了高质量的电阻绝缘

功能，也避免了漏电事件，最为关键的是，这种材料耐

腐蚀、安全防护等级达到了 IP54，非常适合应用于户外

配变低压综合配电箱，减少后期维护工作，而且这种板

式结构可以灵活的拆卸组合，根据实际情况进行改变。

SMC 绝缘型智能壳也解决了户外配变低压综合配电箱的

高热量问题，其本身较强的隔热性能，有效规避了元器

件之间相互影响的情况，同时也可以更好的抵御外界高

温或者低温环境。对于户外配变低压综合配电箱而言，

其主要用于农村地区，因此在功耗上也有较大的要求，

借助先进的模块化设计，能够实现智能调节。以继电器

开关为例，可以选择静态无能耗继电器，减少耗电。

四、总结

综上所述，对于一个电力设备而言，首当其冲需要

保证的是供电稳定性，其次要降低故障发生概率，而配

变低压综合配电箱常用于户外环境，尤其是农村地区，

对配电箱进行优化设计，确保供电稳定性非常关键。新

时期，不仅要实现隔离、通风、散热、抗震等基础性能，

还要能够实现智能化、综合性设计，强化配电箱之间的

连接性，实现供电数据的统计分析，确保供电可靠稳定

的运行，全面强化国家电网的运行质量。需要注意的是，

配变低压综合配电箱在户外运用中，提高防护等级，要

结合实际情况，落实针对性的设计。
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图2　户外配变低压综合配电箱的箱体结构

图3　户外配变低压综合配电箱的通风孔示意图




