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1.引言 1

近年来，随着分布式新能源不断发展，特别是风力、

光伏发电的大规模普及应用，电力系统对气象变化的敏

感度越来越高，气象变化对电力负荷需求影响日益加深，

针对电网设备进行更加精细化的气象预报变得十分必要。

目前，电力气象系统已接入多种类型的精细化数值预报

数据，为面向电网的气象精细化数值预报奠定了数据基

础，同时，基于 GIS 的数值预报数据展示模块已成为电

力气象系统的核心功能之一。然而，随着数值预报精细

化程度的不断提升，气象数据种类的不断丰富，对系统

精细化数值预报数据的存储、处理与可视化展示提出了

更高的要求。

2.原系统数值预报数据展示方法

电力气象系统所使用的精细化数值预报数据主要
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以 NetCDF 数据格式存储。NetCDF 是一种面向数组型并

适于网络共享的数据的描述和编码标准，具有易用性，

高可用性和平台无关性等特点。以往电力气象系统对

NetCDF 数据处理成图方式是通过将 NetCDF 文件进行解

析并将数据存储在数据库中，系统在进行数值预报展示

时将数据从数据库取出，并以单个格点为基础图元实时

绘制在 GIS 地图上，这种方式在解析展示精度为 30*30 公

里的数值预报数据时，尚可以满足系统非功能性需求。

随着数值预报 9*9 公里、3*3 公里甚至 1*1 公里格点数据

逐渐成为主流，在 GIS 地图上直接进行格点绘制的展示

方式已不能满足系统需求。原因是这种方法需要从数据

库中读取大量的格点数据，再将格点数据绘制成图元加

载在 GIS 地图上，而这两个过程都需要消耗许多时间。

以图元形式进行实时绘制的 9*9 公里数值预报数据展示

效果如下图所示。

数值预报9公里温度数据展示效果
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摘　要：本文介绍一种基于Meteoinfo的精细化气象预报数据可视化方法，利用Meteoinfo的成图功能提前生成GIS展

示所需数值预报数据图像，展示时将所生成的图像直接叠加在现有GIS地图上。本文阐述了该方法的优势，给出了

关键技术流程，并展示了成图fa效果和GIS地图上叠加后的效果。精细化气象预报数据的展示使得电网管理和运维人

员能够直观了解未来天气变化趋势，有效开展负荷预测，电网灾害预测等工作。

Abstract: This paper introduces a visualization method of fine weather forecast data based on meteoinfo. The mapping 

function of meteoinfo is used to generate the image of numerical forecast data needed for GIS display in advance, and the 

generated image is directly superimposed on the existing GIS map. This paper describes the advantages of this method, gives 

the key technical process, and shows the mapping effect and the effect of overlay on GIS map.The display of refined weather 

forecast data enables power grid management and operation and maintenance personnel to intuitively understand the future 

trend of weather change, and effectively carry out load forecasting, power grid disaster forecasting and other work..
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3.基于Meteoinfo的精细化气象预报数据可视化方案

可以预见的是，未来数值预报精细化程度的将进一

步提升，数据范围也将进一步扩大，系统对精细化预报

数据的展示将更加困难，因此，需要设计全新的数值预

报数据的可视化方法。本文介绍一种基于 Meteoinfo 的精

细化气象预报数据可视化方案，实现思路是提前生成数

值预报数据展示所需图像，在进行数据展示时，将所生

成的图像直接叠加在 GIS 地图上。这种方法不仅节省了

数据库读取时间，在功能展示时也无需实时绘制多个图

元，图像展示效果也更加平滑。具体实现方法如下：编

写绘图服务将存储在 NetCDF 文件的数值预报数据取出，

依据数据类型进行不同时次的图像生成，将生成图像发

布到图像服务器中。在 GIS 上进行数值预报数据展示时，

将所生成的图像在 GIS 地图上直接进行叠加。

上述方法需要提前生成数值预报图像，一款名叫

Meteoinfo 的开源软件可以满足上述需求。Meteoinfo 是一

个免费、开源的气象数据展示、分析工具，支持多种

常用气象数据格式，Meteoinfo 的核心功能封装在类库

中，使用该类库可以方便快捷的开发气象数据展示分析

类软件，由于 Meteoinfo 具有解析 NetCDF 气象格式数据

的能力，并可通过编程调用其核心类库生成所需图层，

这为图像展示提供了便利条件，Meteoinfo 生成的图片背

景是透明的，可直接叠加在 GIS 地图上进行展示。此外

Meteoinfo 还具成图速度快，稳定性强，支持 Java、Python

等常见编程语言等特点。

下面以河南省 9*9 公里数据值预报温度数据的展示

为例对基于 Meteoinfo 的电力气象精细化数值预报图像生

成和展示方法进行描述：

（1）准备 Meteoinfo 绘图所需的图例文件。在温度数

据的图例文件中需指定不同数值区间温度值的所绘制的

颜色，此外还需设置是否填充，是否绘制外边框等，参

数设置如下：

Meteoinfo图例文件

（2）准备 NetCDF 文件，读取文件变量属性信息，根

据变量属性信息将某一时刻的格点经纬度、温度数据取

出存储到临时列表（list）中。

（3）调用 Meteoinfo 图像绘制方法。所传入的参数

包括，温度格点数据列表，绘制类型设置为”ImgType.

Shaped”，变量设置为”WD”（可名称自定义），图例设

置为图例所在文件位置，图像输出位置设置为系统指定

位置。

（4）绘制完成后判断图像是否绘制成功，若绘制成

功，将所绘制图像自动上传到图像服务器，并将服务器

返回图像地址存储在数据库中。失败则重新绘制。

（5）当系统展示所需温度时，直接将 Meteoinfo 所生

成图片在 GIS 上进行叠加展示，展示效果如下图：

GIS 地图级别放大后的展示效果如下：

4.结论

根据系统应用验证，基于 Meteoinfo 的精细化气象预

报数据可视化方法表现非常良好，无论是默认级别展示

还是 GIS 地图级别放大后的展示加载速度很快，在 GIS 地

图进行放大时显示效果平滑，可以达到电力气象所需高

效快速美观的展示要求。
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