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引言：1

目前我国改善环境的重要措施之一就是烟气脱硫技

术，已经被越来越多的人关注。我们的日常生活工作方

式随着工业化的飞速发展已经得到了翻天覆地的巨大变

化，随着工业的各种有毒有害化学气体大量排入空气中，

对整个人类的身体素质健康发展有着极大的危害。在这

样的环境下，我国想要加强生态环境的保护，促进我国

现代化强国的可持续发展，改善和加强工业生产过程中

燃煤脱硫技术是目前研究的重要课题。

一、电厂热能动力锅炉

电厂所使用的热能动力锅炉，主要是由燃气轮机，

内燃机以及汽轮机三部分组成，整个装置能够将热能燃

料的化学能转化为热能，通过其他装置将热能转化为机

械能，机械能再通过其他形式的能量转化进行发电。燃

料通过在锅炉中燃烧发生化学反应，锅炉将燃料的化学

能、热能等多种能量转变为水蒸气或其他高温物质。电

厂所使用的锅炉本质上就是换热器，从能量方面而言，

锅炉可以分为燃气、燃油和燃煤等多个类别。燃气锅炉

使用的燃料，主要有液化石油气、天然气等，它主要可

分为燃气蒸汽锅炉、燃气热水锅炉等；燃油锅炉可分为

燃油开水锅炉、燃油采暖锅炉、燃油热水锅炉等，燃油

锅炉的燃料，通常有柴油和重油等；燃煤锅炉使用的燃

料主要是各类的煤炭燃料，通过煤炭的燃烧产生热量对

水进行加热。目前我国国内普遍采用燃煤锅炉进行发电。

二、我国电厂锅炉脱硫脱硝以及烟气除尘技术的现状

目前，随着时代的不断变化，人们在发展科技的同

时，也意识到了环境污染的严重性，因此开始逐渐加强

对生态环境保护的重视。国家层面对于环境保护出台了
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一系列相关的政策，社会层面开始不断积极宣传环境保

护的内容，倡导人们在日常生活中多注意保护环境。科

技的不断发展使得电厂锅炉在脱硫脱硝及烟气除尘方面

能够引进更多有效的技术，从而减少工厂活动对周围环

境的污染，一些电厂企业已经开始大范围使用脱硫脱硝

以及烟气除尘技术。根据相关人员对我国大部分电厂企

业进行调查发现，目前只有约 10％的企业没有在运行过

程中，加入脱硫脱硝以及烟气除尘技术的使用。相关科

研人员在对目前使用的一些脱硫脱硝以及烟气除尘技术

进行分析和研究之后发现，绝大部分技术都能够很好地

控制工厂污染物的排放。但是目前我国脱硫脱硝以及烟

气除尘技术仍然处于发展的初步阶段，一些技术的整体

效率仍然不能够达到超净的标准，因此可以借鉴欧美国

家的一些更加有效的脱硫脱硝以及烟气除尘的经验和技

术，将我国和国外的技术进行很好地结合 [1]。

三、电厂锅炉脱硫脱硝以及烟气除尘技术分析

1. 烟气除尘技术

烟气除尘技术一直在不断地发展，我国电厂锅炉经

历了以传统工频电源静电除尘、传统布袋除尘为代表的

较为耗能低效的时期，逐渐发展到智能变频脉冲电源高

压静电除尘、高效符合滤筒袋式除尘等高效节能工艺的

阶段。除尘灰的脱除收集也由原有的简单振打和喷吹演

变为旋转电极清灰、旋转变压喷吹技术。随着技术的更

新，除尘效率也由原来的 90％逐步提升至 99％以上，绝

大部分电厂锅炉的粉尘排放浓度已经满足 5mg/Nm3 的超

净标准。

2. 催化烟气脱硫脱硝除尘

（1）循环烟气脱硫技术：常见的双层循环新型烟气

臭氧脱硫除尘技术主要有双层单循环新型湍冲双塔文丘

里双层除尘烟气脱硫系统技术，它通过综合采用新型文

丘里缓冲组件和新型湍冲双塔组件，形成以缓冲双塔双

层单循环新型烟气除尘脱硫技术为主的核心除尘系统，
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形成循环烟气脱硫除尘系统脱硫新技术工艺。（2）催化

烟气脱硫技术：有机催化用的烟气有机脱硫催化技术就

是作为一种新型的有机脱硫催化技术，有机无选择的直

接进行了二氧化硫和还原脱硫反应，将有毒氨气气体作

为一种新的还原催化剂直接流入到下游脱硫通道之中，

将这些有毒气体经过还原转化为富含水和气的氨气，形

成新的脱硫结晶 [2]。（3）催化烟气除尘技术：通常应用

情况下针对静电脱硫除尘脱硝要求是利用励磁电极驱动

产生出的高压电，通过驱动电极电磁催化剂的作用，对

细小静电粒子粉尘进行静电吸附，实现静电脱硫脱硝技

术的除尘稳定性和除尘有效性。

3. 电厂热能动力锅炉的燃烧分析

3.1 燃料的燃烧形式

3.1.1 分层次的燃烧

分层次的燃烧适用于多种原料煤的燃烧，并且这种燃

烧方式，对煤炭的颗粒大小没有要求[3]。这种燃烧方式的

缺点为只能用于固体燃料的燃烧，并且需要保证燃料与空

气中的氧气充分的接触，如果空气供应不足，则会导致燃

烧不充分，进而降低燃料的利用率。分层燃烧方式的优点

在于其燃烧过程较为稳定，而且燃烧所释放的能量较多。

3.1.2 悬浮状态的燃烧

这种方式的元素主要是将固体燃料加工成气体或粉

末形状，并且保证燃料与氧气在锅炉中充分混合，进行

燃烧反应。因为燃料保持的是悬浮状态，所以这对热能

动力锅炉的炉膛高度有一定的要求。燃料采用悬浮状态

的燃烧形式，可以提高燃料的利用率，燃料的燃烧较充

分且迅速。但是如果悬浮的燃料与空气接触并不充分则

会导致悬浮的颜料粉末无法进行燃烧反应，产生浪费。

3.1.3 旋风情况下的燃烧

旋风情况下的燃烧主要是指燃料物体，在空气的旋

风下送进锅炉发生燃烧。燃料在较高的空气流速中进行

燃烧。这种燃烧方式对锅炉的内部结构提出了较高的要

求，并且空气的旋风操作会损失部分能量。但这种燃烧

方式能够充分利用燃料的燃烧能力，燃料的燃烧方式较

为稳定，且残留很少。

3.2 优化二次风量和燃尽风量

锅炉的燃烧效率与空气的供给密切相关，所以有效

的提升燃料的利用率需要在空气的供给方面下足功夫。

对风量的供给提出进一步的优化策略。为了能够确保煤

炭燃料能够得到充分的燃烧，将煤炭进行分层隔开燃烧，

并且在每层的二次风箱配有最优的风量比例。为了确保

二次风箱中风量供给的合理性，通过科学的测量，把握

风量的供给程度。因为锅炉内部结构的多样化，导致在

风量的测量过程中出现各种不同的阻碍，所以对于锅炉

风量供给的研究还有待于进一步的深化 [4]。

四、燃烧的过程

主要分为以下过程：一是预热处理。在正式燃烧之

前，需要先处理好燃料物质一般采取烘干处理的方式，

等待水分烘干后，可以进入到预热阶段，为后续燃烧做

好准备工作。燃料在预热阶段温度逐渐上升，表面处于

较为干燥的状态，随着温度上升，内部水分也会消失，

但是没有释放任何热量，吸收了预热发出的热量。热能

动力锅炉固体燃料预热温度在 300-400℃之间，炉内保

持高温状态，最终成为焦炭，在预热阶段不需要引入任

何的氧气，要注意如果燃料水分较高，可以适当增加排

风量，要根据预热情况保持温度，可以结合实际情况科

学调整。二是燃烧阶段。在完成预热处理后，还可以持

续加热处理燃料，这时候温度会迅速升高，燃料内部的

成分也会出现挥发现象，引发热分解，加快化学反应速

度，燃料表面会出现连续着火的情况 [5]。燃料表面覆盖

挥发分会阻碍氧气与燃料的接触，随着成分不断消耗，

燃料可以充分接触氧气，进入到燃烧状态，该过程持续

加入氧气，达到充分燃烧的目的，还要注意控制锅炉温

度。三是燃烬阶段。在仔细观察碳灰以后，可以发现碳

灰内部存在少量的可燃成分，燃烧速度会逐渐下降，影

响热辐射效率，该阶段锅炉温差较大，燃烧中心温度极

高，而出口处温度较低，这时候燃烧已经趋近于结束，

但是仍然要保持充足的氧气供应，才能让可燃物充分燃

烧，避免浪费燃料资源。

五、结束语

电厂锅炉脱硫脱硝技术以及烟气除尘技术的应用具

有高效节能环保的功效，在电厂企业生产中广泛的应用。

因此加强锅炉脱硫脱硝技术以及烟气除尘技术在电厂锅

炉运行中的应用，不仅保护了生产环境而且提高了电厂

企业的生产效率，是电厂企业安全稳定生产的重要内容。
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