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引言：1

高电压通过与电介质紧密结合的特性，使得高电压

与绝缘组构成了一个完整的整体，进而形成了高电压与

绝缘技术。随着电力系统的建设和扩大，人们对高电压

的关注越来越多，高电压设备的绝缘技术也得到了一定

程度的发展，但是仍然在高电压的外绝缘方面存在着些

许问题，所以创新研究高电压与绝缘技术对促进我国电

力事业进一步发展具有重要意义。

一、高电压绝缘技术所应用的绝缘材料

我国电力事业发展得较早，在绝缘材料的研制上已

经有了一定的经验。在铺设高压绝缘系统时，往往采用

的是 GIS 出线套管和一些电工陶瓷产品。这些陶瓷材料

对环境的耐受能力较强，机械性能也较为优异，是一种

比较理想的高压绝缘材料。但由于我国一些地区的海拔

较高、地震频发、板块运动剧烈，电工陶瓷在使用的过

程中损坏率较高，已经不能满足新时期供电的要求。正

是因为绝大多数电气设备在作业过程中都直接暴露在空

气之中，因此这部分也可被称之为是外绝缘涉及的范畴。

目前主要将高电压设备外绝缘分为室内设备外绝缘与户

外设备外绝缘两种。而在高电压设备外绝缘材料的使用

上我们可以清楚地看到，电工陶瓷不仅存在久远且使用

已久，得到了电力部门的广泛推崇。这是因为本身具备

着十分良好的电气性能，且在一定温度环境下其稳定性

极佳 [1]。但因为电工陶瓷其受到自身材料的影响，以至

于可伸性、抗冲击能力相对较差，因为其表面具备亲水

特性，因此，在实际的使用过程中很难抵抗雨闪、污闪

等问题的出现。所以，近年来相关研究人员以及电力工

作者纷纷投入大量的人力、物力在绝缘材料的研究与开

通讯作者简介：陈瑞，男，汉族，1988年09月，山东菏

泽，本科，中级工程师，徐州空军学院，智慧型组合电

器，邮箱：chen79152065@163.com。

发之上，并且从国外大力引进了众多现今的绝缘技术，

结合我国自身实际情况，加以改良后应用到我国的高电

压设备外绝缘领域之中。

二、高电压与绝缘技术所存在的问题

高电压设备由室内绝缘设备的外绝缘与户外设备的

外绝缘构成，这两种绝缘设备在实际的运行过程中，会

遇到许多的运行问题。因高电压设备的特殊性，所以大

部分的电气设备是需要裸露在空气中的，从高电压外绝

缘的范围来看，其主要包括室内设备外绝缘和户外设备

外绝缘。高电压设备户内外绝缘的情况来看其主要存在

着以下四个方面的问题：①当工作没有做到位时，高电

压设备表面出现污垢，再加之潮湿的气象条件，从而出

现在工作电压下闪络的污闪问题；②当高电压设备表面

的露水凝结时易出现在工作电压下闪络的露闪问题；③

正常或故障情况下的操作电压问题；④高电压设备自身

的结构以及绝缘材料自身的性能问题。户外的电气设备

因其所属环境的复杂性，所以相比室内电气设备的外绝

缘，其问题明显要多出很多，而通过研究发现户外设备

外绝缘在实际运行过程中往往会遇到以下几点问题：遭

遇雷雨天气以至于因为雷击而引发雷电过电压这一问题；

电力系统出现故障操作，进而造成了操作过电压这一问

题；遭遇下雨天气而造成高电压设备在实际作业过程中

发生雨闪这一问题；因为电气设备表面凝结了清晨并未

消退的露水，使得电气设备在工作电压之下造成了闪露

这一问题；户外电气设备因为长时间处于户外作业中，

所以电气设备的表面存在着较多的污垢，一旦这些污垢

遭遇到潮湿气象问题，那么即便是在正常的电压下也一

定会发生污闪问题；在大风、履冰以及地震的拉、压、

弯、扭作用力下，电气设备的本身结构会出现机械负荷

问题；在长期运行下高电压绝缘材料会逐渐出现老化、

劣化等问题。

高电压外绝缘作为外绝缘技术主要研究工作中，其

浅谈我国高电压与绝缘技术发展现状及未来趋势
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主要面临了人为因素、机械因素、材料因素等几个方面

的问题 [2]。在人为因素方面，电力操作人员故障操作引

起的操作过电压，设备过于分散导致监测人员难以兼顾

等问题都是外绝缘技术上需要解决的。在机械因素方面，

闪电引起的电过电压、大风、覆冰、地震等恶劣条件下

造成的机械负荷过重、长期运行条件下造成的机械零件

老化等等，都是引起绝缘故障的重要因素。但总体而言，

材料因素方是外绝缘技术面临的最主要问题。无论是高

电压有机外绝缘材料因日晒雨淋、寒暑温差、局部电晕

导致的老化，还是作为有机外绝缘产品中承担机械载荷

常出现的蠕变特性、受力结构异常、力学性能下降等等，

都亟待我国的科学研究人员解决。

三、高电压与绝缘技术发展现状

高电压绝缘技术在我国的多个领域中都得到了广

泛地关注并且相应的企业人员对此项技术进行了长期的

应用，由此可见，高电压绝缘技术具有比较好的发展前

景。在高电压绝缘技术的发展进程中，绝缘设备的材料

也由最初的电工陶瓷材料发展成为现在的聚四氟乙烯材

料，在一定程度上强化了高电压绝缘技术的使用性能。

高电压绝缘技术通过使用复合性的绝缘材料，可以降低

户外绝缘设备中出现污闪、雨闪的现象，并且复合性的

绝缘材料具有较强的环境稳定性，可以有效地延长户外

绝缘设备的使用期限，为相应的电力企业节省了成本开

支。高电压绝缘技术虽然在我国的电力系统中得到了广

泛的应用，在一定程度上对我国的绝缘设备起到了一定

的保护作用，但在其应用的过程中还是会出现一些问题，

如材料的亲水性问题，我们的总体技术水平还比较落后，

在高压电绝缘技术的发展过程中，缺乏一些眼界开阔的

见解，在理论上也不能及时进行创新，技术发展的创新

工作还远远不够。造成该结果的原因是多元的，我国的

一些科研机构在研究过程中，往往都比较倾向先进国家

的一些现有理论，缺乏在理论上的突破和创新。我们在

今后的发展过程中，应该重视这些问题，采取针对性的

方法进行克服。因此在高电压绝缘技术的未来发展中，

工作人员需要不断强化相应的技术技能，进一步的实现

电力事业的可持续发展的目标 [3]。

在实际应用高电压技术的工作中，工作人员需要区

开展多个流程以及步骤的工作为了保证高电压绝缘技术

的有效运行。高电压绝缘技术应用的绝缘材料包括气液

固三种不同状态的材料类型。工作人员在应用这三种不

同类型的绝缘材料的时候，需要掌握每种材料的不同特

性以及相应的工作原理，并且工作人员还需要了解每一

种材料类型适用的设备类型，比如说户外绝缘设备就比

较适合固体材料，固体材料具有相对的稳定性，并且导

热性和亲水性都相对弱一些，可以有效地减少户外绝缘

设备发生闪污的问题。

四、高电压与绝缘材料的应用及未来趋势

有机外绝缘材料在绝缘领域中的广泛应用，标志着

我国绝缘技术走向了一个新的阶段，也体现了我国科学

技术的不断发展。目前，在电力工程中，绝缘领域中所

应用的陶瓷产品中就含有有机材料。而在棒形悬式合成

绝缘子中有机材料的成功运用与推广，更是有机外绝缘

材料成功应用的一个重要标志。直至 20 世纪 90 年代，经

过相关电力科研人员的不断努力探索与分析研究，其他

绝缘产品也被不断地生产出来，与此同时合成绝缘子技

术应运而生，并得到了飞速地发展与广泛地应用。据不

完全数据统计，当前的输电线路中合成绝缘子拥有举足

轻重的地位，在整个绝缘子市场份额中也占据了将近

10% 的比例。我们可以看到，有机外绝缘技术的不断发

展与广泛应用，不仅打破了传统电工陶瓷在绝缘行业中

的垄断地位，更为绝缘技术建立了一个更为科学的研究

与应用体系，有机绝缘技术也受到了越来越多人们的关

注。而现今电力工程中有机绝缘产品的广泛应用，更是

充分地向我们展示出了有机绝缘技术的未来发展趋势势

必是不可限量的。因此，我国更应该不断加大对有机绝

缘技术研究的投入，进而为创新绝缘技术，寻求更大的

技术突破做铺垫。

随着科学技术的不断发展和高电压设备绝缘的需求，

有机材料与高电压设备绝缘技术实现了结合，当前较为

成功的则是棒形悬式合成绝缘子，它在电力工程得到了

广泛的运用，并且经过长期的实践，充分证明了其综合

性能强这一优势 [4]。其实，早在二十世纪八十年代，我

国合成绝缘子的技术就已经达到了国际领先水平，虽然

在后面其他的绝缘产品陆续被生产，但是绝缘子技术的

主体地位仍旧不可撼动。从目前国内外绝缘技术的发展

现状来看，已经打破了传统电工陶瓷绝缘的垄断地位，

由有机外绝缘技术带头，开始形成了一条新的绝缘技术

发展道路，并且从当前有机绝缘产品得到广泛运用的情

况来看，有机绝缘技术在未来将会得更多的创新研究，

同时也将在电力工程中发挥着越来越重要的作用。有机

外绝缘技术的不断发展与广泛应用，不仅打破了传统电

工陶瓷在绝缘行业中的垄断地位，更为绝缘技术建立了

一个更为科学的研究与应用体系，有机绝缘技术也受到

了越来越多人们的关注。而现今电力工程中有机绝缘产
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品的广泛应用，更是充分地向我们展示出了有机绝缘技

术的未来发展趋势势必是不可限量的 [5]。因此，我国更

应该不断加大对有机绝缘技术研究的投入，进而为创新

绝缘技术，寻求更大的技术突破做铺垫。

五、结束语

综上所述，高电压和绝缘技术是电力系统正常运行

的保证，随着电力事业的不断发展，对技术的要求也越

来越高。针对我国在该项技术落后的局面，应该进一步

增加相关的研究投入，加大技术的创新工作，研制出适

合我国国情的一些新技术装备，提高设备的可靠性，降

低技术应用的成本，满足新时期电力事业发展的需要。
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