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随着国民经济和科学技术的快速发展，火力发电厂

的污染问题越来越严重，也受到了社会的广泛关注和重

视。虽然电厂发电任务量再不断增加，但环保对烟气中

SO2 排放浓度却逐渐降低，目前火电厂已执行超低排放标

准，烟气中 SO2 排放浓度及 SO2 排放量均要求进行指标控

制。为保证脱硫系统能够正常运行，烟气满足达标排放

的要求，脱水系统是烟气脱硫系统运行中必不可少的环

节，只有对吸收塔浆液进行有效的脱水工作，才能保证

脱硫设备正常高效运行。

一、脱硫系统石膏脱水的必要性

我厂利用石灰石－石膏湿法工艺进行烟气脱硫处

理，石灰石浆液吸收烟气中的 SO2 并充分氧化后生成稳

定的 CaSO4.2H2O；随着吸收塔塔内石膏量的逐渐集聚，

吸收塔浆液的密度不断升高，其中吸收烟气中 SO2 的有

效成分（即：石灰石浆液）的比例不断降低，活性下

降，为保证脱硫效率必须将吸收塔浆液中的石膏成分进

行脱除，降低浆液密度；脱水系统通过石膏旋流器对浆

液进行固液分离浓缩，完成一级脱水，分离出高浓度浆

液，此部分浆液含固量提高至 50% 以上，后经圆盘脱水

机进行二级脱水，进一步脱水后使浆液含水率降至 10%

以下。而分离出的低浓度浆液则返回吸收塔内，从而降

低了吸收塔内浆液浓度，使吸收塔浆液品质维持在稳定

状态。

二、石膏脱水处理工艺流程

1. 工艺流程

吸收塔——石膏排出泵——石膏旋流器——圆盘脱

水机——石膏排放

2. 流程说明

吸收塔浆液经石膏排出泵输送至石膏旋流器，在石

膏旋流器进行一级分离，石膏旋流器分离的含固量较高

的底流浆液排至圆盘脱水机，溢流浆液返回吸收塔；圆

盘脱水机对经一级分离后的高浓度浆液进行二级脱水，

脱水后的石膏排至石膏库，而脱水过程中产生的低浓度

浆液则排至滤液水箱，用于吸收塔浆液补充或石灰石浆

液制备。

3. 圆盘脱水机工作原理

1.分配头；2.主轴；3.分配垫；4.分配头外缘；5.分

配头内缘；6、7.楔形块

图1　圆盘真空过滤机原理

如图 1 所示，分配头由分配头内缘、外缘、楔形

块 分 为 吸 液 区（I 区 ）、 吸 干 区（II 区 ）、 吹 风 区（III

区）。装在中心轴上的滤板随中心轴旋转进入槽体中液

体里，滤板中的腔体经主轴流道、分配垫与分配头吸液

区（区）连通，吸液区（I 区）另侧法兰通过管路连接受
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液槽进而与真空泵相连，在真空泵的抽吸作用下，滤布

两侧形成压力差，滤液中的水分通过滤布及上述流道进

入真空受液槽，在重力作用下回到工艺系统，滤液中的

固体颗粒留在滤布表面形成滤饼而达到固液分离。随着

主轴转动滤饼逐渐加厚，主轴转动带动滤板离开液面后，

进入吸干区（II 区），在真空泵的抽吸作用下滤饼中的水

分被不断吸走，附带一些空气一同进入受液槽，在重力

作用下汽水分离，液体仍从下部回工艺系统，气体经受

液槽上部被真空泵抽走并排入大气。主轴继续转动滤饼

中水分逐渐被吸走。随后进入分配头的吹风区（III 区），

此区经法兰与压缩空气相连，滤饼被吹落掉入料仓。随

主轴旋转，此过程周而复始，实现连续过滤。

四、滤袋破损原因分析

1. 机械损坏：刮刀磨损、刮蹭

圆盘脱水机工作过程中通过真空泵建立的真空滤板

吸取槽体内浆液，高含固量的浆液吸附至滤袋表面，在

持续真空下进一步吸取滤液中的水分，脱水后的石膏经

刮板刮落致石膏库中储存；圆盘脱水机刮板的材质为聚

酯塑料板，硬度较高且刮刀较锋利，刮刀与滤袋之间的

安装间隙直接影响圆盘脱水机的工作效率和滤袋运行的

安全性；若刮刀与滤袋间隙调整过小，则刮刀极易与滤

袋发生刮蹭，致使滤袋破损；若刮刀与滤袋间隙调整过

大，则石膏无法有效刮落，大量石膏会残留在滤袋表面，

致使石膏产量降低，脱水效率下降。

2. 同一扇面滤板同轴度差，致刮刀与滤袋间距不一

致

滤板同轴度的好坏，直接影响同一扇面不同滤板与

刮刀之间的距离；同轴度一致，则整个扇面各个滤板与

刮刀之间的距离是相同的；滤板同轴度变差后，会导致

同一扇面不同滤板与刮刀之间的距离不同，距离较近的

易刮损滤袋，间距较远的则会使石膏刮落效果变差。

3. 压缩空气的反向吹扫再生，会使滤袋发生刮损和

吹损

圆盘脱水机运行过程中，为保证滤袋良好的透水性，

需使用压缩空气对滤袋进行吹扫再生，以清除滤袋网孔

内残留石膏，消除滤袋阻滞，恢复系统真空，保证脱水

效果。压缩空气吹扫时，滤袋会有一定程度的膨胀；当

吹扫压力调整不当时，会发生滤袋膨胀后无法及时收缩

的现象，致使滤袋旋转至刮刀位置时，滤袋未收回，致

使刮刀与滤袋之间发生刮蹭和磨损；另外，压缩空气反

复吹扫，滤袋的反复膨胀、收缩，增加了滤袋的吹扫损

坏。

4. 滤袋产品质量不高

滤袋质量的好坏直接影响设备运行的可靠性，滤袋

质量降低、滤膜层数减少，很大程度的影响着滤袋强度。

若滤袋层数较少，其透水性较强，脱水效果较明显，但

滤袋会有所强度低，极易发生滤袋破损；若滤袋层数较

多，其滤袋强度升高，破损减少，但透水性变差，脱水

效果会有所降低。

图2　石膏品质化验（调整前）

受以上因素影响，致使圆盘脱水机可靠性及运行稳

定性较差，脱水效果相对降低，石膏的含水率升高，石

膏品质变差（图 2 为设备调整前的石膏品质）。

五、采取措施

1. 重新选择刮刀材质

聚酯塑料刮刀过硬，为避免刮刀对滤袋的磨损，采

用硬质橡胶刮刀，消除了刮刀锋利刀刃，保留刮刀斜面，

既保证刮刀对石膏刮除的有效性，又能降低刮刀对滤袋

的损坏。

2. 调整刮刀和滤袋间隙

运行中观察发现，刮刀与滤袋间隙调定后，在滤板

转动过程中，滤袋与刮刀之间的距离发生改变。查其原

因，滤板同轴度和平整度较差，致使同一扇面上各滤板

与刮刀之间的距离不同，滤板旋转过程中间隙改变，距

离过近时，加剧了刮刀与滤袋间的摩擦，使滤袋发生磨

损；

要解决滤袋间隙问题，首先对同一扇面的滤板同轴

度和平整度进行调整，确保同一扇面上各滤板在转动过

程中距离两侧刮刀距离一致，消除间隙不同引起的刮刀

对滤袋的损坏问题。

3. 调整反吹压缩空气压力

圆盘脱水机滤袋进行简单的冲洗，无法对滤袋孔

隙内杂质进行有效去除，需定时对滤袋使用压缩空气

进行反吹，保证滤袋的通透性，以保证良好的脱水效

果；反吹压力的大小既影响滤袋再生效果，也影响滤

袋破损率；反吹压力过低，距离进气侧较远滤袋因气

量不足，无法有效再生；反吹压力过高，距离进气侧

较近滤袋进气鼓起后，无法及时收回，致使滤袋与刮

刀发生摩擦；
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经对压缩空气进行调整试验，供气压力调整为 0.35-

0.4MPa 时，供气量及供气压力适合圆盘脱水机滤袋运

行；此压力下，较远侧滤袋吸附的石膏能够有效吹落，

较近侧滤袋石膏脱落后能够短时间内收回，能够有效消

除反吹再生对滤袋的损坏。

4. 调整反吹压缩空气供气点

圆盘脱水机中心轴分抽气区和吹气区，抽气区进行

浆液吸取和脱水，吹气区进行滤袋吹扫再生；压缩空气

自吹气区供气，压缩空气沿中心轴供至对应位置的扇板，

对滤袋进行吹扫；压缩空气供气点偏离，致使滤袋被压

缩空气吹起再生后，继续收压缩空气作用膨胀鼓起，而

刮刀位置本应为抽气区，对滤袋进行吸附，增加滤袋与

刮刀距离；受供气点偏离影响，致使滤袋未及时收回，

与刮刀发生严重摩擦，长期摩擦运行，致使滤袋频繁发

生破损；

对压缩空气供气点进行调整后，对应吹气区对滤袋

进行吹扫，抽气区将滤袋收回，保证了滤袋与刮刀的有

效间距，消除了滤袋破损问题；

图3　石膏品质化验（调整后）

按照以上措施进行处理后，设备脱水效果明显改善，

滤袋损坏情况基本消除（图3为设备调整后的石膏品质）。

六、结束语

综上所述，通过圆盘脱水机刮刀材质的更换、刮刀

与滤袋间距的调整、滤板同轴度和平整度的调整、反吹压

缩空气压力调整和反吹压缩空气供气点的调整，解决了滤

袋频繁破损的问题，提高了设备运行的安全性和经济性。
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