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循环流化床锅炉技术是近几年新兴起的一项燃烧技

术，并且这项技术为我国工业在进行燃烧煤炭应用的行

业中，有着极其重要的地位。循环流化床锅炉技术是在

液态的流动中进行燃烧的，这项技术具有低污染、高效

节能、高负荷的特点，与我国提倡的保护环境，低碳生

活的思想相吻合，所以被有关工业领域所广泛的应用。

目前，我国应用的循环流化床锅炉技术，其中有一部分

是借鉴了国外的经验，再通过我国不断的实践，从而进

行了技术改革，但最常出现的结焦现象在预防措施这方

面也是一大难题。

一、电厂循环流化床锅炉结焦的原因

第一，煤炭和床料在固态变为液态的温度过低，在

床的温度较高的情况下，两者的融合极容易出现结焦的

情况发生。

第二，流化风量过低，当床层从静止不动的状态，

转变为流化状态时，如果风量控制不好，就会导致长时

间的流化不良。流化与物料是互相联系的，当风量低于

临界时，物化就会不好；当风量分布不均，有的部分风

量高时，床层内部就会出现局部吹穿的现象；当有的部

分风量过低时，因为供风不足与床温过高，就会出现结

焦的现象 [1]。

第三，检查员设备检查不到位，在锅炉设备的启动

时，风帽和流化风嘴这两部分需要着重检查，如果出现

物件损坏，或者杂物堵塞，极容易出现燃烧器因功率过

大，风力不足，而发生锅炉结焦的情况。

第四，返料器的操作影响。返料器在运作的过程中，

如果风速过小，导致返料器运作过程出现问题，如：机

器内部出现堵塞，以及材料外泄等情况的发生，极容易

造成床温过高而发生结焦。

第五，启炉投煤的时间操控不当。如果投煤不能准

确的落到投煤点，会使落煤点不能在正常情况下燃烧并

流化，而不需要投煤的地方床温会极速下降，导致床温

的位置有较大的偏差。如果不能及时的发现，极容易发

生结焦的情况。

第六，床温运行的人员对床温测点的监视不严，或

者装置故障都会发生结焦，如果床温的某一测点温度超

过 1000℃，部分颗粒会仅为温度过高，导致颗粒黏成一

块，从而形成焦块状，当焦块逐渐燃烧，会使炉膛内的

热容积过大，从而发生结焦的现象。

第七，运行人员在压火时，由于操作的疏忽，使冷

风进入到炉膛内，导致在运行结束后，部分燃料没有完

全燃烧，多出来的焦油因为冷却而出现结焦。

第八，锅炉长时间的工作，导致运载量超出负荷范

围，出现结焦。

第九，锅炉在运行的过程中，由于风速和配煤量分

配不当，长时间的设备运行不正常，当配煤量过高时，

会发什部分床温过高，从而出现结焦。

第十，锅炉在运作时，如果出现浇注料在炉膛内出

现大量的塌落，以及出现大面积燃烧，使得浇注料在床

层中长时间的沉积，从而影响炉膛内正常的流化和燃烧，

床层排渣困难，然后出现结焦的情况。

二、预防结焦情况出现的解决措施

当电厂在使用循环流化床锅炉技术的过程中，如果

想在运行的过程中解决，以及预防结焦的情况出现，那

么，就需要相关实施的技术人员对结焦情况出现的原因

在多各方面做出相应的观察和分析。技术人员可以通过

多个方面寻找突破口，进行分析，这样才能够有效的减

少床锅炉出现结焦的情况，从而让电厂在使用循环流化

床锅炉技术的过程中，确保设备能够正常的运行。

第一，技术人员通过观察循环流化床锅炉技术在运
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行过程中，发现锅炉内在燃烧的时，由于燃烧煤的颗粒

过大，极容易出现结焦的情况 [2]。所以，技术人员对结

焦的特性进行分析，把燃烧煤的颗粒进行适度的调整，

以及品质上的把关，从而减少结焦的情况出现。

第二，负责监测运行的人员，需要在循环流化床锅

炉启动之前，就要将锅炉内相关结构部位进行仔细的检

查，比如：风帽、风室、炉壁等部位。检查这些部件有

没有废物堵塞，或者灰尘，从而及时的进行清除。最后，

在进行技术启动之前，需要先对锅炉做一个流化在冷态

情况下的实验，检查床层在流化的过程中风速是否分布

均匀，从而预防设备在运行时出现流化问题。

第三，当循环流化床锅炉在运行的过程中，操控人

员需要提速，其目的是为了减少油煤混合物的燃烧时间。

其次，当投煤标准与流化床二温度相符合时，投煤人员

要立刻投煤，保持锅炉内部正常的燃烧。最后，如果发

生事故，要立即采取断油的方式，这样能够减少煤油的

燃烧，这样才能减少结焦的情况出现。

第四，技术人员要确保返料装置的内部有灰，这样

才能防止运行过程中，出现外部的风进入炉膛内部。工

作人员还应该注意，只有返料装置内部有灰时，才能开

启返料风，在点火后的半个小时后，注意物料是否充足。

第五，在运行的过程中，如果流化床的温度超过了

500℃，需要工作人员减少燃煤投放量 [3]。投煤不能过

快，如果燃煤过多，使得燃煤燃烧不彻底，导致床层的

含碳量持续增加，再加上风速的大量界入，使得流化床

的温度过高，从而出现结焦。所以，当工作人员发现底

料的温度突然上升，或者有局部发亮的情况，就可以判

断结焦的情况出现，此时，只需要较少投放煤的数量，

较少风速，就可以防止结焦。

第六，在循环流化床锅炉运行的过程中，技术人员

要把床温的温度控制在 850℃以上，1000℃以下。工作

人员通过调整风量和煤炭的比例，可以有效的控制床温。

如果床温出现不稳定，可能是燃煤投放的颗粒过大，或

者质量不过关导致的，所以，工作人员要适时提高风量，

控制床温才能防止结焦情况的发生。

第七，相关技术人员对料层的差压，要进行合理的

控制。在循环流化床锅炉内部的底料层，进行差压控制，

保持的范围在 8-10KPa。工作人员在运行时，把底料进

行适当的排放，也是有效减少结焦的重要措施之一。

第八，在循环流化床锅炉技术的运行过程中，其中

的压火程序，需要工作人员首先应该关闭返料阀门，以

及二次风机这两个装置，让煤机停止转动。此时，料层

的温度会持续下降，当下降到正常的温度下（50℃），再

关闭一次风机和引风机，最后工作人员再关闭送风门。

采用这种一系列的做法，就可以让锅炉内的料层与空气

彻底的隔绝。工作人员更加需要注意的是，要保证操作

过程中的速度，才能得到最完美的结果。

第九，锅炉内的高温分离器，其中的含氧量不能低

于 3％，如果含氧过高，可燃物会增高，就不能有效的防

止返料器和分离器进行二次工作。此外，工作人员还应

该在技术运行的过程中，不能忽视返料状况的输送情况。

第十，工作人员不能让循环流化床锅炉运行的过程

中，出现锅炉内有材料塌落，导致材料结焦的情况出现。

所以，监测人员对技术实施的过程，以及相关材料的质

量，都要严格把关。

三、结束语

综上所述，我国工业生产和发展离不开循环流化床

锅炉技术的应用，所以，针对循环流化床锅炉技术目前

存在的结焦问题，需要相关技术人员及时的研究并解决，

通过专业的技术知识，对循环流化床锅炉技术在各个方

面找到解决问题的突破口，从而提出预防问题发生的措

施。希望可以帮助我国工业生产，在未来能够全面的发

展。
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