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1、研究现状

近年来国家 GDP 高速发展，高速铁路和高压输电线

路作为经济领头羊，也飞速增长，而国土面积有限，从

而导致越来越多的高压线路需要与高速铁路交叉。中铁

武汉勘察设计院有限公司 [7] 在专利铁路接触网封闭障以

及接触网铁路系统中采用接触网临时封闭结构 [8]，接触

网行走封网盒罩盖在接触网的上方。高压线路道路跨越

接触网时封闭防护，可以实现带电隔离作业。中铁武汉

勘察设计院有限公司 [7] 在专利铁路接触网封闭障以及接

触网铁路系统 [7] 中提出立设于铁路轨道两侧的两根支柱

以及跨设在两根支柱上的横梁，横梁和两根支柱围合形

成封闭接触网的容置腔室，横梁为呈朝远离接触网的方

向拱起的拱起结构，拱起结构由多段拼接件拼装而成 [7]。

接触网位于容置腔室中，本实用新型施工永久的封闭障，

解决了现有技术中的安全隐患 [7]；当封闭障作为永久设

施与铁路并存时，高压输电线路等对铁路的危害将大大

降低，同时高压输电线路检修作业也将变得容易 [7]。而

封闭障的存在也可以减少高压线路的拆迁，由于高压线

路对电气化要求的条款苛刻，由于封闭障的存在，不用

再迁改，从而减小了投资，缩短了工期 [7]。

桥式跨越架施工技术横跨铁路线路两端搭设简易桥

台 [9]，在两侧桥台之间铺设桥梁。自立式跨越塔施工技

术在铁路两侧组立专门的跨越铁塔，并于跨越档之间铺

设封顶网，用来保护被跨越高铁设备设施 [9]，保证架线

拆线施工时，导地线不接触高铁设备设施。索道跨越施

工技术利用跨越高铁两侧的铁塔作为跨越架体 [9]，使用

高强度、高绝缘性绳索作为索道的承力绳索，在跨越档

承力绳索上敷设保护索道，使导线在索道内安全通过，

防止对跨越档下方的高速铁路运行造成影响 [9]。

2、工程概况

由某检修公司负责施工的 ±500kV 线路改造工程在

628#— 627# 档跨越京广高铁。改造线路长 1.6km，改造

铁塔为 1 基。铁轨面和现有地面之间距离 11m，只要满足

了高压直流输电线路对跨越铁路的安全距离需要，就能

满足跨越高速铁路要求。

3、500kV电力线路上跨铁路施工工艺

500kV 电力线路上跨铁路采用耐直直耐方式，交叉

角度 80°，导线距离轨面 20.9m；交叉跨越档距 335 米；

本工程线路设计基本风速、覆冰厚度重现期按 100

年确定。设计基本风速 25m/s；设计覆冰厚度取值 5mm，

地线设计覆冰厚度增加 5mm。导线最大设计验算覆冰

厚度按 20mm 取值，地线设计验算覆冰厚度按 25mm 取

值。导线型号：导线：导线采用4×JL/G1A-630/45型钢芯

铝绞线。安全系数为3.0。地线型号：地线一根采用24芯

OPGW光缆，另一根地段采用GJ-100镀锌钢绞线本工程

全线架设双地线，GJ-50镀锌钢绞线。地线安全系数3.5[1]。

为保证任务在规定时间内完成，制定了跨越防护方

案。在施工前对跨越点交叉角度、被跨铁路在交叉点的
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相对高度，线路导地线间需搭设跨越架宽度、地形等情

况进行复测，准确确定跨越架的搭设位置，保证跨越架

顶面有效宽度超过两边导线各 2m，并设外伸羊角 [6]。

两跨越架之间间距：66m，跨越架长度为 33m。

按照《电力建设安全工作规程（电网建设部分）》第

11.2.10 条，铁路专用电力线跨越架与被跨越物最小距离

不得小于下表规定 [1]：

　　　　　　　　　　　被跨电压等级

跨越架部位　　　　　　　　　　　　
10kV 27.5kV

架面与导线水平距离（m） 3 6

无地线封顶网杆与带电体垂直距离（m） 3 4

按照《电力建设安全工作规程（电网建设部分）》第

10.1.1.7 条，铁路跨越架与被跨越物最小距离不得小于下

表的规定 [7]：

　　　　　　　　　　　　被跨物名称

跨越架部位　　　　　　　　　　　　
铁路

封顶网（杆）距离铁路轨顶（m） 12

封顶网（杆）距离铁路电杆顶或距导线（m） 4

按照《电力建设安全工作规程（电网建设部分）》

11.1.14 条，绝缘工具有效长度不得小于下表规定 [6]：

项目
带电体电压等级

10kV 27.5kV

绝缘承力工具、绳索（m） 0.4 0.6

按照《电力建设安全工作规程（电网建设部分）》

11.1.6 条，作业时与带电体最小安全距离如下表（m）[7]：

带电体的电压等级（kV） 10kV 27.5kV

工器具、安装构件、导线、地线等

与带电体的距离（m）
1.0 2.5

4、施工步骤

（1）清除被跨铁路两侧处的杂草、平整场地，以便

于对现场进行复测、布置准备

（2）根据现场跨越处设计平断面图，使用 GPS 现场

进行定位找出线路中心，根据施工方案的尺寸要求，放

样确定架体、锚桩的具体位置。

（3）搭设跨越架架体，设置拉线。

（4）在供电段和工务段等部门工作人员的监督下，

使用多旋翼无人机飞越循环绳，迅速使其腾空并安装牢

固，再利用循环绳进行承力绳及封网施工。

（5）越架搭设完成后经施工队自检、项目部及监理

人员、铁路相关部门验收合格后，方可进行导地线展放、

紧线、附件安装等作业。

（6）越架搭设完成后经施工队自检、项目部及监理

人员、铁路相关部门验收合格后，方可进行导地线展放、

紧线、附件安装等作业。

（7）在铁路工务段部门的配合下，每次张放导线和

拆除封网铁路正线上需设专人落实清理遗留在铁轨附近

的遗留物。

5、安全管理施工

项目安全管理目标：不发生人员安全事故，不发生

影响铁路运输的安全事故，不发生影响铁路设备安全事

故。

施工前应对所有参加施工的人员进行有针对性的安

全、技术交底和安全考试，不合格者不准上岗；特殊工

种人员必须持有效证件上岗。所有作业人员应参加作业

前交底，并清楚工作任务、危险点、作业程序、安全措

施后在作业票上签字确认，作业前必须填写安全施工作

业 B 票并带到作业现场。

铁路跨越架搭设前，应报知铁路单位办理施工许可

手续，搭设施工要在铁路相关部门人员监督下进行。现

场通讯务必随时保持畅通。跨越架搭、拆及封网前，应

提前向铁路单位汇报，积极与铁路单位配合，施工过程

中听从铁路单位工作人员指挥。

6、结束语

通过对 500kV 电力线路上跨高速铁路迁改施工防护

施工过程及安全探测，可以把控施工风险及优化施工技

术，能安全把控和规范化施工技术人员的行为和作业，

合理的引导和现场安全把控，保证施工人员和铁路的运

行安全，确实落实到风险管控措施落实到位，确保施工

作业安全及质量。
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