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1　技术背景

现有的水利管道支撑技术存在以下问题：

1.1 支撑连接装置在经常性的拆卸和安装安装架时易

造成安装孔损坏，安装孔为一体式结构直接造成安装架

不能使用；

1.2 支撑连接装置与一定的位置处安装时顶部不易紧

固，安装时易活动影响使用。

2　连接装置内容

2.1 基本描述

为解决上述背景技术中提出的问题。该装置具有支

撑连接装置在经常性的拆卸和安装安装架时不易造成安

装孔损坏，损坏时便于更换使用，支撑连接装置与一定

的位置处安装时顶部易紧固，不易活动稳定使用特点。

2.2 效果预测

通过在边板的内部设计第二安装板，避免支撑连接

装置在经常性的拆卸和安装安装架时易造成安装孔损坏，

安装孔为一体式结构直接造成安装架不能使用，可以通

过卡板卡合在卡槽的内部，再旋合螺钉将第二安装板与

边板紧固安装，在经常性的拆卸和安装造成第二安装板

损坏时可以同样操作将第二安装板更换，解决了经常性

拆卸和安装造成安装孔损坏时，不便于更换直接不能使

用的问题；

通过在活动板的上表面设计紧固垫，避免支撑连接

装置与一定的位置处安装时顶部不易紧固，安装时易活

动影响使用，可以将第一安装板与一定的位置处接触安

装时，旋合螺栓固定的同时，通过弹性紧压垫与弹簧发

生弹性形变的作用将紧固垫紧压在安装位置处的表面，

使得第一安装板安装后紧压，不易松动，便于紧固，解

决了直接安装顶部不易紧固，易松动的问题。

2.3 装置构造

管道支撑连接装置的具体构造如图 1 ～ 5 所示，包

括：

第一安装板的内部两端开设有凹槽，凹槽的内部固

定安装有弹簧，第一安装板的内部中间位置处通过胶液
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粘合固定有弹性紧压垫，弹性紧压垫的上表面通过胶液

粘合固定有活动板，且活动板的两端嵌入所述凹槽的内

部，活动板与所述弹簧通过胶液粘合固定，活动板的上

表面通过胶液粘合固定有紧固垫；紧固垫为矩形结构，

且所述紧固垫的下表面嵌入所述第一安装板的内部；活

动板与第一安装板通过弹性紧压垫与弹簧弹性连接，且

活动板为矩形结构；卡槽与边板为一体式结构，且卡板

与卡槽的内部结构相吻合；螺钉的端部贯穿于边板的内

部，且螺钉的端部嵌入卡板的内部 [1]。

2.3.1 装置构造详情如下图 1 ～ 5 所示。

图1　装置结构示意图

1-弹性紧压垫；2-第一安装板；3-紧固垫；4-活

动板；5-边板；7-第二安装架；11-第一安装架。

图2　装置中的边板与第二安装板结构示意图

5-边板；6-螺钉；8-第二安装板；9-卡板；10-

卡槽。

图3　装置图2中B部分放大结构示意图

5-边板；6-螺钉；8-第二安装板；9-卡板；10-

卡槽。

图4　装置中的边板与第一安装架的局部结构示意图

5-边板；6-螺钉；8-第二安装板；11-第一安装

架。

图5　装置图1中A部分放大结构示意图

1-弹性紧压垫；2-第一安装板；3-紧固垫；4-活

动板；12-弹簧；13-凹槽。

3　连接装置实施原理

3.1 结构详情

请参阅图 1 ～ 5，方案如下：

包括第一安装架 11，第一安装架 11 的上表面焊接

固定有第一安装板 2，第一安装架 11 的下表面设置有第

二安装架 7，第二安装架 7 与第一安装架 11 的两端均一

体式成型有边板 5，边板 5 的两端均开设有卡槽 10，边

板 5 的表面两侧均旋合连接有螺钉 6，边板 5 的中间位置

处设置有第二安装板 8，第二安装板 8 的两侧一体式成

型有卡板 9，且第二安装板 8 与边板 5 通过卡板 9 与卡槽

10 卡合连接，卡板 9 与边板 5 通过螺钉 6 旋合连接，可

以通过卡板 9 卡合在卡槽 10 的内部，再旋合螺钉 6 将第

二安装板 8 与边板 5 紧固安装，在经常性的拆卸和安装

造成第二安装板 8 损坏时可以同样操作将第二安装板 8

更换 [2]。

第一安装板 2 的内部两端开设有凹槽 13，凹槽 13 的

内部固定安装有弹簧 12，第一安装板 2 的内部中间位置

处通过胶液粘合固定有弹性紧压垫 1，弹性紧压垫 1 的上

表面通过胶液粘合固定有活动板 4，且活动板 4 的两端

嵌入凹槽 13 的内部，活动板 4 与弹簧 12 通过胶液粘合固

定，活动板 4 的上表面通过胶液粘合固定有紧固垫 3，可

以将第一安装板 2 与一定的位置处接触安装时，旋合螺

栓固定的同时，通过弹性紧压垫 1 与弹簧 12 发生弹性形

变的作用将紧固垫 3 紧压在安装位置处的表面，使得第

一安装板 2 安装后紧压，不易松动，便于紧固。

紧固垫 3 为矩形结构，且紧固垫 3 的下表面嵌入第一

安装板 2 的内部；为了通过紧固垫 3 便于将第一安装板 2

在安装时更加紧固，不易松动；活动板 4 与第一安装板

2 通过弹性紧压垫 1 与弹簧 12 弹性连接，且活动板 4 为矩

形结构；为了通过弹性紧压垫 1 与弹簧 12 便于将活动板

4 处于紧压，使得紧固垫 3 安装更加紧固。卡槽 10 与边板

5 为一体式结构，且卡板 9 与卡槽 10 的内部结构相吻合；

为了通过卡板 9 卡合在卡槽 10 的内部，便于将第二安装
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板 8 稳定安装；螺钉 6 的端部贯穿于边板 5 的内部，且螺

钉 6 的端部嵌入卡板 9 的内部；为了通过螺钉 6 便于将卡

板 9 安装，使得第二安装板 8 紧固使用。

3.2 工作原理

装置在使用前，首先通过卡板 9 卡合在卡槽 10 的内

部，再旋合螺钉 6 将第二安装板 8 与边板 5 紧固安装，安

装后将管道放置在第二安装架 7 与第一安装架 11 的内部，

此时将螺栓贯穿于第二安装板 8 的内部，旋合螺栓将两

个边板 5 紧固，使得第二安装架 7 与第一安装架 11 紧固，

管道稳定安装，在经常性的拆卸和安装造成第二安装板

8 损坏时可以同样操作将第二安装板 8 更换即可，然后在

将第一安装板 2 与一定的位置处接触安装时，旋合螺栓

固定的同时，通过弹性紧压垫 1 与弹簧 12 发生弹性形变

的作用将紧固垫 3 紧压在安装位置处的表面，使得第一

安装板 2 安装后紧压，不易松动，便于紧固 [3]。

4　连接装置工程应用实验

4.1 工程背景

本次使用该装置在山岔水库进行管道支撑连接装置

实践应用测试，山岔水库灌溉供水工程位于贵州省铜仁

市印江自治县洋溪镇境内的石阡河右岸二级支流孙家河

沟刘家坪河段上。

山岔水库总库容 384 万 m3，工程规模为小（1）型。

山岔水库灌溉供水工程供水管线总长约 16.947km

（包括自流主管、一级主管（南干管）、二级主管（北干

管）、支管），主要管线采用 DN80 ～ 1000 球墨铸铁管。

4.2 实验观测过程及效果评价

4.2.1 实验观测过程

为进一步验证本实用新型的效果，经过项目法人同

意，在山岔水库灌溉供水工程堰塘坡支管，安排专人对

管道安装采用本实用新型作为支撑装置的相关数据进行

记录，统计施工过程中该装置对管道安装的质量、进度

和造价等影响。

堰 塘 坡 支 管 采 用 K9 级 球 墨 铸 铁 管（DN200，

&=6.4mm，L=513m），沿管线起始桩号堰塘坡支 0+000 开

始，每间隔 50m 设 1 组支撑连接装置，共计 10 组。

堰塘坡支管每天安装进度约为 100m，工期共计 6

天，经过对 10 组支撑连接装置的组装、测试、安装，顺

利完成了本次实验。经过对 10 组装置的综合判断，平均

每组装置提升安装效率 16.1%，平均降低安装辅助设施

造价 18.6%[3]。

4.2.2 实验观测效果评价

实验数据表明：该管道支撑连接装置构造简洁、安

装方便，能有效降低施工难度及造价，提高工效，满足

管道支撑刚度等要求，实验数据和效果符合预期。

5　结语

本文根据一种用于水利工程管道支撑连接装置的实

用新型在具体工程实践中进行应用测试，验证了本实用

新型的各项性能，结构简洁、安装操作简单方便，能有

效降低施工难度及造价，提高工效。

可广泛应用于水利水电工程中管道安装的支撑设施；

在推广应用中，根据其工作原理，在不脱离本实用新型

的原理和精神的情况下可以对这些实施例进行多种变化、

修改、替换和变型，以期达到应用效用。
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