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扬 子 石 化 烯 烃 厂 乙 烯 裂 解 炉 引 风 机 共 9 台，3 台

电源取自乙烯变电所，6 台电源取自水汽变电所。为

了保证裂解炉热效率，裂解炉炉膛负压可通过改变风

机转速和风门挡板开度来调节。以乙烯裂解炉 4# 炉

E-GB104（400V/232A/990r/min/132kW）引风机为例，

简析原供电方案及存在问题，提出解决方案，并通过

试验验证。

1　原乙烯裂解炉风机供电方案

乙 烯 裂 解 炉 引 风 机 有 两 种 驱 动 方 式： 变 频 器

（ACS800-1-206A-3）驱动以及工频驱动，变频驱动为

主，工频驱动为辅，如图 1 所示。

当变频器出现故障时，可通过 PLC 自动切换至工频

运行，炉膛负压则由技术员通过调整风门挡板调节。当

遇到变频器维保时，可通过手动切换至工频运行。PLC

通过采集欠电压继电器信号，判断系统失压时间。倘若

失电时间超过 10s，PLC 输出端口动作，引风机停车。

2　实际应用中遇到的问题

现针对驱动和控制方案中遇到的问题，做以下说明。

2.1 裂解炉风机驱动方案中遇到问题

当变频器本体报故障时，在风机由变频切换至工频

运行过程中，易发生电机电流过大，工频回路保护动作，

造成引风机停车。在变频器维保期间，电机工频运行，

转速恒定，无法根据炉膛负压调节转速。技术人员则通

过调整风门开度来调节炉膛负压。在此状况下，当遇到

风门挡板卡塞时，炉膛负压无法得到及时调整，易造成

联锁停车。技术人员考虑利用双变频驱动解决上述问题，

提高引风机运行稳定性。
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图1　裂解炉引风机原供电方案
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2.2 裂解炉风机控制方案中遇到的问题

乙烯裂解炉风机二次回路主要通过西门子 PLC（S7-

200 CPU 216 24 输入 17 输出）控制，使用了其中 19 个输

入端口及 11 个输出端口。PLC 模块完成了风机的启停控

制、运行信号和保护信号（热继电器、欠电压继电器、

变频器）采集反馈以及变频至工频切换等功能。

3　供电方案优化

针对乙烯裂解炉原供电方案中遇到的问题，技术人

员对其进行优化设计，使用双变频手自动切换模式驱动

电机，并通过中间继电器取代 PLC 部分功能，更好地满

足工艺生产需求。

3.1 裂解炉风机驱动方案优化

针对乙烯裂解炉风机供电方案中遇到的问题，现方

案使用两台 ABB 变频器（ACS880-1-293A-3）手自动切

换驱动电机，互为备用。变频器的额定容量为 163kW，

电压等级为 400V，额定输出电流 293A，最大输出电流

418A，如图 2 所示。
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图2　裂解炉引风机现供电方案

3.2 裂解炉风机控制方案优化

针对原控制方案中 PLC 控制问题，技术人员考虑通

过中间继电器代替 PLC 部分功能。当继电器损坏或者投

运时间过长，技术人员便于完成更换工作。PLC 控制保

留了变频器故障自动切换以及晃电超时停车两个功能。

此外，控制回路电源取自 UPS，提高了控制回路电源供

电的可靠性。

在此次双变频改造方案中，PLC 选用的是西门子 S7-

200，CPU 为 SR20，12 输入 8 输出。PLC 模块实际使用了 7

个输入端口和 4 个输出端口，如表 1 所示。输入输出端口

数量较之前显著减少，逻辑程序相对简单 [4]。

表1　PLC输入输出端口说明表

输入端口 功能 输出端口 功能

I0.2 低电压 /KV Q0.0 1# 变频启动 /KA8

I0.3 1# 变频故障 /KA4 Q0.2 2# 变频启动 /KA9

I0.4 2# 变频故障 /KA5 Q0.4 晃电超时停机 /KX

I0.5 1# 变频运行 /KA6 Q0.5 变频切换指示 /HG1

I0.6 2# 变频运行 /KA7

I1.2 KM1 合闸

I1.3 KM2 合闸

现以 1# 变频驱动风机为例，当系统发生晃电时，通

过梯形图简析 PLC 内部逻辑过程。当 1# 变频器停止运行

时，SR 置位优先触发器输出触发脉冲信号。当 KM1 和

KM2 分闸，1# 变频器故障，2# 变频器无故障时，2# 变频

器具备启动条件投入运行。当系统瞬时失电时间超过 10

秒时，时间继电器 T37 输出脉冲信号，低电压继电器动

作，2# 变频器停止运行，引风机停车。
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图3　双变频驱动系统风机启停控制回路

除了 PLC 完成的两个功能，风机的启停、变频器的

选择、运行故障信号输出以及指示灯显示主要通过中间

继电器实现。变频器有两个启动条件：主接触器 KM1/

KM2 和中间继电器 KA3 得电。当这两条件满足时，变

频器输入端口 DI1 得电启动，风机开始运转。风机启停

控制回路，如图 2 所示。在启动电机时，应先检查变频

器显示器有无故障信息，有则对变频器进行复位，解除

KA4 和 KA5 保护闭锁；由于 KM1 和 KM2 互锁，在选择变

频器时，需先将变频器选择开关 1SA 打至中间位，并通

过急停按钮 JA 对接触器 KM1 和 KM2 进行复位，复位后

选择所需变频器。风机启停有三种方式：裂解炉炉顶操
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作柱启停按钮、变电所盘面操作按钮以及 DCS 启停信号。

在 E-GB104 引风机变频器柜改造完成后，技术人员

对风机进行启停测试，并检查指示灯显示。经测试检查，

短时晃电变频器切换、晃电超时动作正确，变频器选择、

分合闸回路正常，指示灯显示正确。在后续应用中，技

术人员遇到 1# 变频器误动作现象，引风机可顺利切换至

2# 变频器运行。

3.3 仪表信号的传送接收

变电所和机柜间信号有：运行、故障、仪表速度给

定及变频器速度反馈信号。考虑到双变频器，技术人员

需考虑上述信号的处理。

运行故障状态量传送。运行信号通过中间继电器

KA6（1# 变频运行）一组辅助常开点和中间继电器 KA7

（2# 变频器运行）一组辅助常开点并联，转接至仪表后

台；故障信号则通过 KA4（1# 变频故障）一组常闭点和

KA5（2# 变频故障）一组常闭点并联，转接至仪表后台。

只有当两台变频器都发生故障后，仪表后台信号消失，

表明引风机运行故障。因此，技术人员需要在仪表后台

逻辑取反。

4　结论

该方案有效地解决了风机切至工频运行无法调节转

速问题以及变频至工频切换不成功的隐患。与此同时，

通过简化 PLC 模块的使用，只保留了 PLC 变频故障自动

切换以及晃电超时停车两个功能，降低了 PLC 故障引起

风机停车的风险，提高了引风机运行的稳定性。
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