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引言：

变电站综合自动化是将变电站的二次设备经过功能

的组合和优化设计，利用先进的计算机技术、现代电子技

术、通信技术和信号处理技术，实现对全变电站的主要设

备和输、配电线路的自动监视、测量、自动控制和微机保

护，以及与调度通信等功能。我们在设计和选型时，可以

结合自己日常的运维经验，在变电站新建或综合自动化系

统改造时，针对变电站的电气设计提出相应的要求。

一、“五防”功能是否完善

“五防”功能是变电站运行安全的重要保证，我们在

设计时应有所考虑。

1、断路器合闸的电气回路中，串接隔离刀闸的位置

接点，以此来保证在合断路器时，隔离刀闸处于闭合状

态。在串接的隔离刀闸接点上，并联试验端子或试验开

关，这样在单独试验断路器时，将隔离刀闸的接点短接，

就不用改变隔离刀闸的状态，方便试验的进行。正常运

行时，将这些端子或开关断开。

2、不能忽略熔断器的应用，以免给日后的运行带来

隐患。

与常规变电站不同，综合自动化变电站的控制和保

护是由各个模块完成的，而模块的电源输入一般采用带

短路保护功能的空气开关，表面看来似乎不需要再加装

熔断器，但实际运行中会遇到许多与操作规程不符的问

题。因此在设计时，应结合实际考虑加装熔断器，若不

需要熔断器来起过流保护作用，可将熔断器内部短接，

只作为明显断开点。

（1）合闸线圈回路中，应设熔断器，作为“合闸保

险”。在操作的相应步骤中，断开“合闸保险”，确保操

作的安全。

（2）合分闸控制回路中，应设熔断器，作为“控制

保险”。以便在开关检修等工作中，断开“控制保险”，

确保工作的安全。

3、弹簧储能功能的独立。

目前 35kV 变电站的断路器，一般采用弹簧储能的形
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式。我们可以将弹簧储能作为一个独立的步骤，来单独

操作，作为“五防”的一个补充措施。就是说在断路器

分闸后，不启动储能电机来自动储能，而是在下一次合

闸操作前，人为启动储能电机，完成弹簧储能。这样在

断路器分闸期间，就减少了误合的可能性，因为没有储

能的断路器，既使启动合闸回路也是无法实现合闸的。

对于馈线的断路器，一般要具有重合闸功能，所以不应

将弹簧储能的操作独立出来，而对于其他不需重合闸的

断路器，将弹簧储能独立出来，确实可以起到一定的防

护作用。

4、与“微机五防装置”的接口。

现在大部分变电站采用“微机五防装置”，在实际操

作前，先进行模拟操作，并把操作步骤写入电子钥匙中。

实际操作时，用电子钥匙来打开设备上的程序锁。若操

作步骤有误，程序锁就打不开。应用“微机五防装置”，

也需要综合自动化厂家的后台监控程序，能与之配合使

用，这在选型和设计时应有所考虑。

5、后台监控程序上的闭锁。

有些综合自动化产品，在后台监控程序上，也能在

断路器与隔离刀闸的操作之间的进行关联闭锁，若操作

顺序有误，程序会进行提醒。

二、综合自动化保护功能是否符合实际

1、一些地区的规程规定，馈线在速断保护动作跳闸

后，不允许重合闸，过流保护动作跳闸后，允许重合一

次。而有些综合自动化产品，馈线的重合闸动作不能区

分速断和过流，只能是保护跳闸后，就启动重合闸，这

就会给运行带来问题。

2、10kVPT 断线、35kVPT 断线等故障，是否都能报

警，小电流接地选线功能是否完善，有些厂家的产品，

在这些方面存在不足，这会给运行带来问题。

3、35kV 变电站一般采用 10kV 单母线分段运行方

式，每段采用一个 PT，实际运行时采用投入一个 PT，两

段 PT 的二次并列运行。这样有一个缺点：对于无人值守

变电站，投入的 PT 故障后，要投入另一 PT，要由操作人

员赶赴现场，需要较长的时间，这样会造成计量的不准。

如果综合自动化产品能具有两台 PT 的备自投功能，则可

以使运行的安全可靠性有大幅度的提高，更适合无人值

守站的特点。

4、一些厂家的差动保护模块，可以测量高、低侧

电流的相量，这在变电站试验和运行中，有很大的用途，

特别是新建站投运前，通过测量相量，可以在没有负荷

的情况下，及时发现问题，为顺利投运打下良好基础。

5、对于有载调压，应选用具有并联功能的有载调压

控制器，即两台主变可同时调压。此外，综合自动化保

护应提供闭锁有载调压的功能，即在主变过负荷、轻瓦

斯告警等故障状态，避免有载调压的进行。

三、综合自动化测量显示功能是否完善

1、显示电流量应完备，既显示测量电流，又显示保

护电流。有些厂家的产品，只对测量电流有显示，而保

护 CT 回路开路时，则长时间发现不了，一方面造成保护

拒动，另一方面会对设备及人身安全造成威胁。

2、10kV 及 35kVPT 的开口三角电压也应有所显示，

实际接线中若有短路点，长时间发现不了，会烧毁设备。

3、有些 PT 的二次回路中，保护电压和计量电压是

分开的，电压表及保护模块的电压值取自保护电压回路，

而计量电压回路就没有什么监视。在运行中，若计量电

压回路出现故障，则长时间发现不了，直到发觉电度表

计量有误时，才会发现计量电压回路出现了问题。若能

既监视保护电压回路，又监视计量电压回路，则可避免

这一隐患。

四、其他一些问题

1、综合自动化变电站，通常采用直流操作电源。在

选用直流系统时，要注意充馈电屏的功能是否完善，是

否具有过电压、低电压、超温、接地等报警功能，特别

是当电池过放电时，是否有报警或切除电池的功能。

2、为了方便将来查找直流接地故障，在对直流电源

分路时，应作到条理清楚，各供电单元尽量分开，便于

拉路查找。

3、综合自动化后台监控系统的报表功能，是否满足

需要，是否能将日常运行的文字性工作，最大限度地融

入后台监控系统中。

4、综合自动化屏柜，是否留有足够的接线空间。有

些厂家的产品，接线空间太小，带来许多不便。此外，

屏柜上要留有足够的备用端子，以方便接线安装。

5、综合自动化产品的防雷性能如何，这在实际运行

中很重要。常有些产品，其他性能都不错，就是雷雨天

气，频繁出现“死机”，影响设备的正常运行。
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