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引言：

无人机摄影测量系统是近年来出现的一项新兴测量

技术，作为一项空间数据获取的重要手段，可以实现影

像的实时传输、高危地区探测，具有技术灵活、成本低、

高效等优点。近年来，无人机航测凭借着诸多优势在水

利工程领域得到了广泛的应用，本文主要围绕此展开详

细分析。

1　无人机航测技术发展概述

20 世 纪 70 年 代 末，Przybilla 和 Wester-Ebbinghaus 将

摄像装置搭载到无人飞机中，第一次将无人机系统运用

在摄影测绘中，然而并没有取得试验前预想到的理想效

果，却也为无人机的用途开发提供了一个新的方向，这

也是摄影测量史上的一次伟大革命，是一个巨大的转折

点，意味着无人机航测时代的来临。

2003 年我国顶尖测绘研究所成功研究并开发了低空

无人机遥感系“UAVRS- Ⅱ”；通过利用该遥感系统获

得了某一试验区的影像成果，利用该成果完成了试验区

DOM（数字正射影像）和 DLG（数字线划图）的制作，

这也成为我国无人机摄影测量系统的先驱者。2010 年，

我国首次将小型无人机摄影技术应用于大比例尺测图中，

取得了圆满成功，随后我国不断有学者开始研究无人机

航测技术在工程测绘中的应用，并得到一些可行性方案，

如：有学者将图鹰 X-100 低空无人机摄影测量系统运用

到某一区域 1 ∶ 2000 大比例尺测图的实例研究中，对实
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例研究中出现的一些关键性问题和难题进行了说明并提

供了解决方法，最后还对制作的成果进行了精度分析，

通过查看精度分析的成果验证了无人机低空摄影测量系

统在 1 ∶ 2000 比例尺测图中的应用是成功可行的。总的

来说，无人机测绘技术已然成为研究热点，并且在测绘

作业任务中使用也越来越广泛，如：资源和环境监测、

城市规划建设、公路勘察设计、水利工程建设和应急测

绘保障等领域。本文主要就无人机航测在水利工程中的

应用展开详细分析 [1]。

2　无人机航测设备的选择

在运用无人机航测技术性时，对航测工作人员提出

了更高的规定。除了选用合适的无人机型号开展高清航

拍，还需要保证无人机的功能达到航测设计要求，包含

飞行标准和续航力训练。同时也要了解飞行主要参数的

设定。在保证精确性和合理性的前提下，必须对航测系

统软件的预设主要参数开展设定和实际操作。在有效操

纵无人机的前提下，立即把握水利水电工程的勘察影像

数据和信息内容。为了更好地保证全部图像采集工作中

的分辩率和画面质量可以符合要求，无人机能够有目的

地配置符合规定的摄像设备，挑选合适的型号开展拍照。

与此同时航测前须要掌握当日的天气，要选用合适的天

气开展精确测量。最好是能保证在没有风进入或风大天

气下工作，将无人机航测技术性与水利水电工程精确测

量有机融合，在保证飞行安全的前提下，进一步提高测

量精度。

3　无人机航测技术的应用现状

伴随着无人机技术性的快速发展，遮盖的技术领域

愈来愈多，世界各国都是在争相参加无人机科学研究。

我国的无人机产品研发也取得了非常大的突破，已经成

为无人机出口产品强国。在高需求下，无人机技术性也

在不断发展。并且无人机可用性很强。根据飞速发展，

逐渐参加各个行业，促进技术革新。无人机技术性不但

推动行业发展，并且服务于我国经济基本建设，技术性

经济收益明显。

伴随着无人机技术的发展，低空地理信息系统拥有

新的突破。在工程测量中相互配合无人机技术性应用，

具有很强的实用。一般无人机航测关键应用低空无人机，

其飞机飞行高度较低（200~2500m），既可以确保充足的

照相机精密度，又能防止云彩对影像的危害。阴雨天还

可以测。在操作过程中，无人机配备航空公司数码照相

机，随后控制器遥控器航测 [2]。

伴随着新技术的发展，航测飞机可以完成自主导航，

关键借助 GPS，航测数据收集和梳理还可以在无人机飞

控时同时进行。在基本的工程测量中，对人力资源的依

赖非常大，无人机航测能够合理取代测绘工程的总体高

效率。与此同时，无人机航测在实际应用中起落和航行

协调能力强，工程测量高效率，数据信息高精度，能够

突破工程测量的众多局限性，有利于在人力精确测量不

方便的位置运用。在工程测量实践中，无人机航测适合

于城市规划建设、环保监测和抢险救援。伴随着运用的

逐渐深层次，无人机技术性趋向健全，为工程测量提供

了更高的助推，促进了经济社会发展。

4　无人机航测技术的实际应用

4.1 在水利工程中的应用

为了更好地安全高效地获得勘察数据，达到水利

工程设计和作业的必须，能够选用无人机航测技术性。

具体精确测量前，应提前规划好无人机航线，依据建

筑工程测量必须挑选无人机基准点，防止地貌差别对

测量精度的危害。此外，航线整体规划要事先明确拍

照方位和大约的飞行轨迹。充分考虑航测图片的质感

和数据的精确性，必须用心整体规划才可以做到无人

机的最好航测实际效果。一般在具体航测中，无人机

机器设备会配备专业型处理芯片，在处理器中能够入

录航线数据，能够合理简单化航测实际操作，减少无

人机操纵难度系数。航测任务完成后，应融合水利水

电工程精确测量数据，解决 DOM 数据时要确保平面坐

标挑选的科学性 [3]。

4.2 在水污染治理工程中的应用

鉴于水源污染的危害，蓝藻等水生花卉过多繁育，

受到破坏了水体水质，产生众多绿色生态伤害。因而，

在水污染控制中检测蓝藻是十分必需的，特别是在是在

现阶段水源污染局势下。在具体的水源污染检测中，必

须设定有效的蓝藻检测点，以合理获得蓝藻的划分和生

长发育状况，保证检测的稳定性。在其中，无人机航测

更加合适，在水污染监测中功效明显。无人机的运用能

够即时送回蓝藻的检测数据信息，用高清图像展现环境

污染状况，有利于后面环保治理。在具体检测中，环境

污染数据信息的获得不但能够借助无人机，还需要人力

参加，尽量保证测量数据的精确性。为了更好地达到各

种各样精确测量规定，超广角镜头是无人机航测照相机

机器设备的首要挑选。因而，必须恰当调焦，有效明确

镜头焦距与崎变的关联，保证航测的精密度。

4.3 在环境治理工程中的应用

因为受繁杂气候条件的危害，基本测量法没法确保
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精确性，影响了环保监测的品质。无人机航测能够降低

其影响，精确获得生态环境保护数据，为全部环境整治

工作中打下基础。以水污染治理为例子，一方面，无人

机航测能够高效率、准确地获得水生植被的特点数据，

关键选用能见光股票波段获取的办法来做到航测的目地。

在特殊优化算法的帮助下，可以将航测数据转换为叙述

植被特点的信息内容，从而明确水生植被的护穿水平。

另一方面，无人机航测也适合于紧急情况下的迅速测绘。

当遭遇应急的自然环境测绘每日任务时，能够运用无人

机航测以最快的速度收集测区域自然环境数据，根据航

测高效率收集影象数据，随后访问服务器进行数据剖析，

进而得到 DTM、DSM 等影象测绘成效。

4.4 在突发事件处理中的应用

效率是洪涝灾害救援的头等大事，而针对地震灾害

等规模性突发性灾难，高效率迅速救援的主要前提是尽

早进行地形测绘。为了更好地使紧急救援更为立即，依

靠无人机航测技术性能够迅速进行紧急灾区的地形测绘。

航测数据信息主要是影像数据，能够巨大地区便救援每

日任务，做为救援计划方案的主要支撑点，也使当场救

援更有目的性。以青海玉树地震为例子，阴雨天气累加

在山坡地自然环境上，加剧了灾区环保监测的难度系数。

假如选用载客航天遥感技术性，地震断裂带检测实际效

果不能确保，灾区即时图象无法获得，不益于抢险救援

工作中。但在实际应用中，无人机航测大幅度降低了地

震灾害灾区获得影象的难度系数，能够即时观查灾区当

场，为抗灾具体指导提供了较大的简单，充分体现了无

人机航测在应急处理中的优点。

5　结束语

将无人机航测技术引入水利工程测绘工作中具有重

要的意义，不仅能将无人机效率高、成本低的优势充分

发挥出来，还能为施工贡献力量，因此无人机航测技术

在水利工程中得到了有效应用和普遍推广。为了提供更

有效的航测作业，无人机航测技术也在不断自我更新，

以保证航测数据的准确性和安全性。
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