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引言：1

目前地质工作数字标准化应用相对滞后，主要表现

在：一是地质标准庞杂散乱，多头管理普遍，标准规范

众多，未能形成健全的标准化体系。二是广大地质从业

人员的标准化意识淡薄，普遍不懂得标准化和质量的关

系。为此，系统地梳理研究地质工作中标准化体系，逐

步在各类地质工作中运行推广，对于加强地质工作的管

理和质量监督，提高地质工作成果质量具有重要的意义。

一、研究内容与方法

1. 研究的目标与内容

以固体地质矿产勘查为例，对地质工作进行充分梳

理，针对不同类别、不同层级、不同勘探方法等进行资

料收集整理，分析归纳，形成用于各项地质工作的统一

标准，建立一套完善的地质工作标准化体系。

作者介绍：李祥虎，男，重庆市地质矿产测试中心，高

级工程师，主要从事地质勘查、地质实验测试技术研究

与应用。

2. 研究的技术路线

1）通过开展了大量的资料收集与调研，广泛收集相

关的法律法规、政策文件、技术标准和规范、工作流程、

各种表单、计算公式等资料以及各类各时段的地质成果

资料，通过电话访谈、网络等方式，充分咨询行业主管

部门、各地勘单位和有关专家，征求各方的建议。

2）通过各种资料的分析研究，对各类资料和咨询调

研成果进行整理汇总，分析归纳，综合研究，数据采集

处理，按照在相关标准规范，建立了重庆市地质资料空

间信息数据体系。

3）根据固体矿产勘查的相关标准规范、主管部门各

类政策要求和勘查工作基本流程，编制固体矿产勘查工

作的基本框架图，建立标准化体系，编制体系文件和标

准化工作表单。（见图 1）

二、研究的方法与研究成果

1. 资料收集与调研

广泛收集相关的法律法规、政策文件、技术标准和

规范、工作流程、各种表单、计算公式等资料以及各类
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各时段的地质成果资料。通过座谈、电话访谈、网络和

走访等方式，充分咨询行业主管部门及信息化建设主管

部门，走访调研各地勘单位、行业协会、矿山企业和有

关专家，征求各方意见和建议。

（1）资料收集

本次研究根据重庆市地质工作实际情况，收集了以

固体矿产勘查为切入口，开展地质工作标准化、信息化

研究，并建立相关地质工作数字标准化体系。本次研究

资料收集工作侧重于固体矿产勘查及相关地质工作资料。

本次研究收集了固体矿产勘查相关标准规范 179 份

（套），类型涉及国家标准、行业标准、地方标准，内容

覆盖重庆市各类矿产资源及地质灾害防治，所有标准规

范都现行有效。

收集表单主要为地质矿产勘查、地质灾害防治等方

面管理、质量、安全、野外原始记录、中间计算、分析

数据统计、成果资料等的有关各类表格和记录单。资料

形式主要为纸质资料、电子版资料，本次共收集该类资

料 960 余份（套）。

收集的政策文件及其他资料主要为重庆市有关地质

矿产勘查、地质灾害防治等方面的有关基础资料、政策、

文件、规定和部分个人论文。资料形式主要为纸质资料、

电子版资料和少量的 PPT 文档；个人论文主要为公开发

表的关于地质矿产标准化工作的部分作品的下载文件。

本次共收集该类资料 60 余份（套）。

收集的标准规范主要为纸质资料、电子版资料和网

络浏览资料三种载体形式。其中纸质资料大部分为购买

的规范标准原件，少量为复印件；网络浏览资料主要为

国家标准全文公开系统（全国标准信息公共服务平台）、

地质调查标准化信息服务系统（地质云）以及其他网络

服务平台上公开开放浏览的资料，本次共收集了 60 余份

（套）网络公共资料。

（2）调研走访

本次研究调研工作主要是通过走访座谈、电话访谈、

发放调查表和个别走访的方式，充分咨询行业主管部门、

行业协会、有关地勘单位、矿山企业和有关专家，了解

其各部门对于地质工作的有关规定、政策要求、相关措

施，广泛征求各部门对重庆市地质工作标准化、数字化的

意见和建议。本次调研工作形成和回收调研表共36份。

整理归纳本次调研，形成以下几条主要调研意见建

议：

①目前重庆市地质工作的标准化程度偏低，存在工

作流程不统一、野外记录格式不标准、地质资料整理及

成果资料提交不标准不统一等问题。

②目前对现存地质成果资料采集、整理的不规范、

不充分、不彻底，大量成果资料不能充分共用共享，地

质数据资源闲置浪费严重。

③建议加快开展重庆市地质工作标准化体系的研究

和地质工作数字标准化平台的建设，全面推广地质工作

数字标准化。

④建议加强地质资料数字采集和信息化管理，充分

共用共享地质成果资料，挖掘海量地质数据，充分利用

地质成果资源。

2. 资料整理研究

（1）分析整理

本次研究资料收集侧重于固体矿产勘查工作，按不

同的地质工作手段（或环节）进行分类整理。收集的固

体矿产勘查资料按勘查测量、地质剖面测量、地质填图、

重砂测量、地球物理勘查、地球化学勘查、遥感地质、

地表山地工程、钻探、坑探、水工环地质、采样与样品

制备测试、矿石加工选冶技术性能研究、野外验收、资

源储量估算、可行性评价、报告编写及资料汇交等工作

手段进行细分整理。

（2）归纳研究

资料分类整理后，对所有政策文件、标准规范、书

籍资料、培训学习材料、表格表单、意见建议等资料进

行详细的解读、对比、分析，研究各地质工作环节、工

作手段、工作方法、设备仪器、工作阶段、工作时段、

工作区域等的技术要求、技术难点、工作要点、工作细

节，以及不同地勘单位、不同的地质技术人员、不同的

标准规范、不同政策文件对相同或相类地质工作的异同

图1　研究工作技术路线图
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之处。在此基础上，归纳总结适合于重庆地区的地质工

作的方式方法，为后续的标准化体系研究工作奠定基础。

3. 建立地质工作标准化体系

（1）建立地质工作基本框图

根据固体矿产勘查的相关标准规范、主管部门各类

政策要求和勘查工作基本流程，编制固体矿产勘查工作

的基本框架图（见图 2），为后续的标准化体系建立及体

系文件的编制工作奠定基础。

（2）地质工作标准化体系建立及体系文件编制

重庆地区地质工作程度相对较高，区域地质工作有

较好的基础（已完成 1 ∶ 50000 区域地质调查、物探、

化探扫面等工作），因此在标准体系的研究和建立过程

中，在考虑固体矿产勘查的基本框架流程及相关标准规

范、有关政策文件要求的同时，充分结合重庆地区固体

矿产勘查的实际，对实际勘查工作中较常用的部分勘

查手段有所侧重，对实际勘查工作中较少采用的部分

勘查手段则轻之，标准体系文件的编排序次上也随之

有所调整。

重庆地区固体矿产勘查通常以地质剖面实测、地质

填图、探矿工程、采样与样品制备测试等为主要勘查手

段，辅以勘查测量、水文地质测量、工程地质测量、环

境地质调查、矿石加工选冶技术性能研究、可行性评价

工作等勘查手段，必要时开展少量地球物理勘查、地球

化学勘查、遥感地质解译作为补充。本次研究建立的固

体矿产勘查标准化体系，正是以此勘查工作实际为基本

框架，以相关标准规范、政策文件为基本依据而建立。

本次研究编制的固体矿产勘查标准化体系文件，参

照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则第 1 部分：标准化文

件的结构和起草规则》给出的规则起草，按照《中华人

民共和国矿产资源法》有关条款，根据《固体矿产勘查

工作规范》（GBT 33444-2016）、《固体矿产地质勘查规

范总则》（GB/T 13908-2020）和《固体矿产勘查原始地

质编录规程》（DZ/T 0078― 2015），参考有关矿区剖面测

量、地质填图、钻探、坑探、化探、采样测试、水文地

质、工程地质、环境地质、勘查工程测量等有关规范、

规定，结合重庆市有关地质勘查单位工作经验编制完成。

本次研究编制的固体矿产勘查标准化体系文件结构

分为 5 个章节，包括前言、引言、范围、规范性引用文

件、框架结构图、体系说明、标准化表单，每个章节下

又细分若干小节。体系文件结构见图 3。

4. 建立地质工作标准化表单

本次研究形成地质工作标准化表单共 160 个，涵盖

固体矿产勘查相关的项目开工管理、质量管理、安全管

理、进度管理、野外原始记录、中间计算、分析数据统

计、成果资料等各个环节。表单的设计主要依据固体矿

产勘查的相关标准规范、主管部门各类政策要求，并参

考有关地勘单位表单样式编制而成，能广泛地适用于重

庆地区固体矿产勘查工作。

图2　固体矿产勘查工作基本框架图
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固体矿产勘查工作标准化表单统计表

序号 表单类别 表单数量（个）

1 项目开工管理 6

2 项目质量管理 24

3 项目安全管理 6

4 施工进度及过程管理 10

6 野外原始记录 73

7 数据分析处理 15

8 项目验收审批管理 10

9 项目成果资料 16

三、存在的问题与解决思路

（1）未能建立彻底的地质工作数字标准化体系

从理论上讲，地质工作数字标准化应通俗地理解为

在数字化平台或AAP界面上，按既定的标准流程开展地

质工作，必须建立功能完备、可操作性强、普适性强的数

字化平台和彻底完善的数字化地质工作标准。但由于受限

于技术水平、研究经费等实际情况，尚不能建立完全的地

质工作数字标准化体系和普适的地质工作数字化平台。

为此，本次研究从固体矿产勘查着手，以点代面，

建立初步的标准化体系，为今后的全面的研究工作进行

初步的探索。

（2）未能建立单矿种勘查工作标准化体系

重庆市已发现的固体矿产资源有 40 余种，但本次研

究是以固体矿产勘查为切入点对地质工作数字标准化进

行探索，仅对固体矿产勘查这一较大的地质工作门类进

行研究和建立标准化体系，未能分单矿种进行深入研究

和分别建立勘查工作标准化体系。

今后，可以在本次研究的基础上，按照各个矿种的

相关标准规范要求，建立和完善分矿种的勘查工作数字

标准化体系。

四、结语

地质工作门类庞杂，涉及区域地质调查、矿产勘查、

海洋地质调查、工程地质勘察、地质灾害防治、土地质

量调查、生态地质调查等，因此地质工作标准化体系是

一项庞大的系统工程，需要更加深入、全面、系统地开

展相关研究工作，为今后开展地质工作数字标准化平台

建设及大数据应用奠定坚实的基础。
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