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摘 要：地下水是地球淡水的主要来源，饮用几乎是安全的。由于持续抽水导致孟加拉国城市地区缺水，导致地下水位

枯竭。因此，需要有关地下水位的信息，以便将来向普通民众推荐地下水供应。为了调查目的，根据平均海平面确定了

三个季节的地下水位深度。在吉大港市的 41 个区中，选择了 18 个区，从浅管井测量地下水位。本次调查包括吉大港市

公司区域管井定位的现场调查，目的是测量地表水位。水位的季节性变化也与人海平面有关。从井中收集的水已在实验

室进行了评估，以确定水质。从调查中可以确定，不同地区的平均海平面的地下水位是不同的。由于地下水位下降，观

察到了季节性变化，发现在干旱季节地下水位最低。
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Abstract: Ground water forms the major portion of earth’s fresh water source and it is almost safe to drink. Depletion of ground
water table due to continuous pumping causing scarcity of water in the city area of Bangladesh. So information about ground
water table is required for future recommendation of ground water supply to general people. For the investigation purpose, depth
of water table has been determined in three seasons with respect to mean sea level. Among 41 wards of Chittagong City, 18
wards have been selected for this purpose where depth of water table is measured from the shallow tube well. The present
investigation includes field investigation for locating of tube well in Chittagong City Corporation area with the aim of measuring
water level from ground surface. Seasonal variation of the water level has also been determined with respect to man sea level.
Water collected from the well has been evaluated in the laboratory for determining quality of water. From the investigation, it has
been established that, water table with respect to mean sea level is different at different wards. Seasonal variation has been
observed due to lowering of water table and it has been found that water table is minimum at drought season.
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1.引言

地下水是地球淡水供应的主要部分。随着人口的增加，

地球上约 97%的淡水供应储存在地下地层中，对水系统的

需求对于满足日益增长的水需求至关重要。有效管理地下

水系统对于满足日益增长的用水需求至关重要。无论气候

如何，地下水都可以作为可靠的水源。在东南亚季风地区，

地下水道成为重要的供水来源，特别是在干旱月份用于灌

溉。94%的自来水厂使用地下水，供水量占总用水量的 77%。

地下水是重要的供水来源，尤其是在夏季干旱或长期干旱

导致溪流停止流动的地区，地表溪流是地下水补给的主要

来源（Aziz, 1975）。

1.1.地下水

地下水是位于土壤孔隙空间和岩层裂缝中的地表以

下的水。一块岩石或一个未固结的沉积物，当它能产生可

用的水量时，称为含水层。土壤孔隙空间或岩石中的裂缝

和空隙被水完全饱和的深度称为地下水位。地下水由地表

自然补给并最终流入地表，自然排放通常发生在泉水和渗

水处，形成绿洲或湿地。通过修建和运营抽水井，地下水

也经常用于农业、市政和工业用途。地下水分布和运动的

研究是水文地质学，也称为地下水水文学。

1.2.孟加拉国地下水状况

地下水是孟加拉国重要的供水来源。孟加拉国几乎完

全被地下零至 20 米不等的含水层所覆盖。土壤大部分是

分层的，由沙子和淤泥的冲积物形成，偶尔有粘土石灰。

含水层材料的主要成分是在恒河、布拉马普特拉河和梅格

纳河及其支流下游沉积的中粒砂。（阿齐兹, 1975 年）。除

某些地方外，孟加拉国的地下水深度较浅。8 月至 10 月期

间，地下水位处于或接近地面，4 月至 5 月期间最低。地

下水在 4 月至 5 月期间因补给而发生破裂，通常在每年 7
月下旬达到最高值。7 月至 10 月之间，地下水位保持恒定，

并保持地表水位与完全补给的含水层之间的平衡。在孟加

拉国的几个地区，在旱季，地下水的抽取导致了地下水位



的大幅下降。地下水抽取和补给特性表明，通过在旱季增

加取水量，可增加实际补给量，使其接近潜在极限。根据

MPO（1991 年）的估计，在 42543 Mm3 的总可用补给中，

40%可通过浅管井获得。一项研究表明，349 个乌帕齐拉

可以通过手动泵管井充分开发地下水，其中 197 个乌帕齐

拉在旱季地下水位在地表 4.5m 以内，可以通过 6 号抽吸

泵抽取地下水。在 60 个乌帕齐拉，地下水位位于强制模

式 Tara 泵的临界范围 4.5 m 至 6.5 m 之间。在 92 个乌帕齐

拉，在旱季后期，水位低于抽吸模式泵的极限。

1.3 研究区域

吉大港市是孟加拉国第二大城市，被认为是所有商业

和商业活动的中心。目前，该市的土地面积约为 157 平方

公里，约有 400 万人居住（2001 年人口普查）。吉大港供

水和污水管理局（CWASA）是供水和污水处理部门，仅

向三分之一的城市居民供水。其余人员依靠浅管井和深管

井。吉大港市公司区域的地下水位位置如图 1 的研究区域

图所示。为了调查目的，确定了具体问题，并通过该问题

可以找到重要信息。

1.4.根据 CWASA，吉大港市地下水位

吉大港市的地下水位目前很难通过浅管井抽取地下

水。几乎在每个位置都需要深管井来从地面寻找淡水。根

据吉大港 WASA 的说法，他们在所有城市地区永久性地拥

有 89 口深井。尚未找到所有深管井的位置和深度，因为

CWASA 的权威机构提供了一些深管井的定位和深度。

CWASA 一些深管井的位置和深度如表 1 所示。

表 1. CWASA 深管井的位置和深度。

图 1. 吉大港市公司研究区域地图。

2.方法

吉大港市地下水位调查总体上是一项艰巨的任务。尽

管吉大港市的水位处于危急状态，但已进行了高度自觉的

调查。

2.1 浅井现场调查

调查开始时，首要任务是找出 41 区城市公司学校的

浅管井。这所学校的名单取自城市公司。根据学校的名单，

找到了浅管井的位置。吉大港地区的地图如图 2 所示。

图 2.吉大港区地图。

2.2.降低井场水位

很难找出相对于平均海平面的油井位置的降低水平。

但是，通过使用全球定位系统（GPS），可以很容易地找到

井内地面的降低水平。GPS 是一种基于空间的全球导航卫

星系统，它在地球上或附近的任何地方提供可靠的位置和

时间信息，无论何时何地，只要有四颗或更多 GPS 卫星的

无障碍视线。在油井位置，打开 GPS。然后等待五分钟以

正确设置其位置。然后，它将给出该特定位置相对于平均

海平面的经纬度和高程值。图 3 显示了使用 GPS 设备确定

井位的降低水平。GPS 设备给出了该位置几乎准确的高程。

GPS 设备在开阔地区准确工作。



图 3. 通过 GPS 设备确定油井位置的 RL。

2.3 不同季节地下水位深度

通过打开井口，从井位置的地面测量地下水位深度。

打开井口后，等待 10-15 分钟，将水滴入井管。然后使用

一根底部有一个小洞的粗钢丝，进入井管，直到钢丝处于

较轻的状态。然后用胶带找出堰的深度。在此过程中，深

度测量三次。在冬季开始时（2010 年 11 月 9 日），地下水

位完全饱和；在干旱季节（2011 年 4 月 7 日），由于吸水

量增加，地下水位处于最低位置；在雨季开始时（2011 年

5 月 31 日），当地下水位重新补给并上升时，地下水位开

始下降。

2.4.样品水质参数测试

在实验室中，从井场采集的水样中确定了不同的水质

参数，如 pH、铁、碱度、砷、CO2 和盐度。测定后，将

结果与孟加拉国标准和世界卫生组织标准进行比较，并建

议该水是否可饮用。在环境实验室进行的水质参数测试如

图 4 所示。砷已通过 Wagtech 砷试剂盒进行测试。在每次

测试中，通过将滤纸与彩色图表进行比较，需要 25 分钟

才能找到结果。由 Wagtech 砷试剂盒进行测试，该试剂盒

在现场提供几乎准确的值。图 5 显示了 Wagtech 砷试剂盒

和从井场收集的样品水。

图 4. 实验室水质参数测试。

图 5. Wagtech 砷试剂盒（含样品水）。

3.地下水位调查

3.1 吉大港市浅管井位置现场调查

根据吉大港市公司的学校名单，已对浅管井的位置进

行了实地调查。表 2 给出了 41 区城市公司学校浅管井和

深管井的位置。之所以选择学校水井进行调查，是因为学

校的水井是永久性的，而不是未来可能不存在的室外开放

式水井。

表 2.41 区城市公司学校浅管井和深管井的位置。

3.2.通过 GPS 降低井场地面标高



表 3.中显示了 GPS 参考平均海平面时的井位地面 RL。

表 3. GPS 测量的井位经度、纬度和高程。

3.3.平均海平面三个不同季节的地下水位深度

表 4显示了三个不同季节从地面测量的地下水位深度

以及从平均海平面调整的深度。

表 4. 三个不同季节平均海平面的地下水位深度。

图 6. 不同区域的季节性 WT 变化图示。

4.调查井水质

4.1 水质参数检测结果

对从井场收集的水进行了实验室测试。测试结果与标

准值的比较如表 5 所示。

表 5. 不同参数的测试结果。

5.结论和讨论

吉大港市公司区域的地下水位每天都在下降。在这个

项目中，我们的目标是找出地下水位的季节变化。为此，

我们必须考虑到我们的局限性，选择浅井而不是深井。因

此，在吉大港市公司区的 41 个区内，选择的地点是市公

司学校，在那里只有 18 个区发现了浅井。通过考虑这一

限制，我们调查了存在浅管井的 18 个病区的地下水位。

结论：调查得出的结论如下

a 不同区域的地下水位不同。但在相邻区域几乎相似。

b 在现场调查中，发现在 41 个区域的 50 个井位内；

仅存在 21 个浅管井。由于大多数位置无法通过浅管井抽

水。

c 大多数可抽水的浅管井深度为（50’-110’）。

d 总体观点表明，在几乎每个区域，必须找到淡水深

井，因为浅管井不能频繁抽水。

e 通过实验室水质测试，发现大多数浅管井水的 pH、

CO2、铁、碱度、氯化物浓度和砷含量均在世界卫生组织

和孟加拉国标准建议的范围内。

f 从调查中可以清楚地看到，地下水位每天都在下降，

而且在干旱季节地下水位最低。雨季开始下雨时，地下水

位上升。

g 通过浅管井的地下水不足以满足普通民众的需求，

因为通过浅水井每天都无法获取地下水。

h 吉大港是孟加拉国第二大城市。但是，地下水位的

深度仍然没有任何组织测量过。

i 15 号和 23 号区域的地下水位相对于平均海平面的

深度非常低。

j 08、13、40 和 41 号区域的地下水位相对于平均海平

面的深度相当高。
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