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地质素描是野外调查记录的传统手段之一，尤其在

地质条件复杂条件下使用效果更佳[1]。但随着手机高清

摄影、遥感影像、三维倾斜摄影等技术的普及，地质素

描已经很少应用于生产工作。与其他技术相比，地质素

描有其独特的优势，如剔除图面无关信息和干扰要素；

不受光线、地形、照片分辨率等因素影响；可以添加地

层岩性、地质界线、构造等地质信息。地质素描记录结

果的准确性主要与技术人员认知有关，不易受自然环境

的影响[2]。本文总结前人成果并结合自身经验，以云南

某采石场野外调查工作为例对地质素描的绘图步骤与技

巧进行展示说明，并与现场照片进行效果对比，说明地

质素描的野外记录效果优于摄影技术。

一、地质素描的概述

地质素描，是以野外地质物象为对象，用素描技法

描绘出地质实体的空间形态及相互关系。地质素描是在

真实了解地质物象的基础上，去除冗余要素，达到突出

工作重点、完成工作任务的目的[3]。同时，可适当放大

诸如节理、擦痕、断层、褶皱等占比小，但影响较大的

要素的表现效果，突出控制性地质要素的地位。亦可添

加实际测量所得的产状、岩性等地质信息，提高地质素

描的信息价值。可以有效地提高工作效率和成果质量[4]。

二、地质素描的分类

依据表现手法分为立体素描和平面素描两种。

2.1立体素描

立体图形素描是将地质物象的位置、空间形态进行

如实描述，同时去除无关要素，以此更好地展示地质物

象与诸多因素之间的相互关系。同时，通过线条粗细、

光影明暗等素描技法将层理、节理、断裂、褶皱等地质

构造及其他地质现象的空间状态加以描绘，以三维视觉

更加形象地展示地质信息。
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在实际生产过程中，出现的地景素描、露头素描、

标本素描等形式均属立体素描，在地质工作中有很好的

实用性。同时，在地质公园科普宣传、旅游地质等项目

运营中也可应用[5]。

2.2平面素描

平面素描是反应某一切面的地质现象，以极为简单

的线条、少量的地质符号为辅助，按实际可见的地质现

象表现该“切面“范围内地质内容，仅以平面形态进行

记录、描绘。在绘制时遵循真实可见原则，不带任何推

测信息，同时要将地质构造及其他地质现象进行线条化、

符号化处理，使其能够准确简明地记录野外调查信息。

在生产活动中，平面素描常以剖面素描的形式出现。

应当注意，此处的剖面素描图与日常工作中的工程地质剖

面图不同。前者是对野外实际看到的画面进行真实记录、

具有可见性和真实性；后者是将地质体沿地表某一方向切

开，以假想的竖直平面与地形相切所得的断面图，断面内

容主要为根据已有资料推测所得，具有推测性和较大的不

确定性，这是两者的根本区别。因此，地质素描以其内容

的真实性作为重要的辅助手段，为后续工作提供数据支持。

2.3立体素描与平面素描的主要区别

（1）效果不同

立体素描为三维绘画，内容展示更加形象生动；平

面素描是二维绘画，以记录、展示地质信息为主要目的，

针对性更强。

（2）绘制难度不同

立体素描为三维绘画，需要具备一定程度的专业绘

画基础；平面素描是二维绘画，且多以简明的线条对地

质界线、地质构造等信息进行绘制，重在真实性，对绘

画水平要求相对较低。地质素描练习或实践过程中，多

从剖面素描开始。

（3）绘制效率不同

由于两者目的和要求的不同，平面素描花费的时间

往往比立体素描的时间更短。如平面素描在野外绘制时，

对于岩性花纹等次要绘图要素可以进行少量绘制，后期

补充完整。

三、地质素描原理

在进行地质素描时需要遵循以下三大规则：

（1）透视原理

地质素描要将地质对象的空间位置关系表现出来，

使素描图展示内容更加真实，这就必须遵循透视原理。

透视原理是用来表达物体以及物体之间的相对位置关系、

比例和结构的科学原理，表现在素描中主要为近大远小、

近实远虚、近宽远窄等[6]。

（2）主次分明

应重点刻画主要地质景观或地质实体，其他周围的

景观或要素起衬托作用，用简单的线条带过即可。对于

冗余的或起干扰作用的要素，应坚决以予去除。

（3）表达地质现象

地质素描不同于风景画，前者重在写实，后者重在

写意。在绘制过程中除了注重对地质景观形态的塑造，

还要体现地层岩性、地质构造、成因等特点。

四、地质素描的绘制步骤及效果

4.1绘制步骤

以云南某采石场野外调查工作为例对地质素描操

作步骤进行介绍，绘图形式为剖面素描（平面素描的一

种）。该采石场平面形态为近椭圆形，呈北向-南东向分

布，开采边坡高差130m，整体坡度65°。采石场开采面

揭露褶皱、断层和节理等构造，其接触关系复杂，仅通

过文字描述无法直观、准确地表述，最好的记录方式为

剖面素描图。具体操作如下：

（1）步骤一：调查选点

根据调查目的、调查区地质条件及其他条件确定素

描的主题、绘制对象、绘制的方式、图幅大小及地质要

素的取舍等问题。本文选取采石场北侧开采面作为绘制

对象，观测位置为采石场出口位置，确定控制点（最低

点、最高点、灭点等）、视平线、景观范围。

（2）步骤二：绘制辅助线

用铅笔画两条十字相交的辅助线以确定画面的中心

位置，见图1-（A）幅。

（3）步骤三：图面划分

画几何图形以确定素描范围内景物的大致轮廓和相

对位置。绘制地形线、起分层或分块作用的构造界线及

其他重要地物外形线作为分区界线，将绘制图幅划分为

多个块面，见图1-（B）幅。

（4）步骤四：图面细化

在上图的基础上对分区界线进行修整，并绘制地层

分界线、褶皱、堆积物的外轮廓等细致分区界线，及其他

标志物（如人员），并填充岩性花纹，见图1-（C）幅。

（5）步骤五：调查信息补充

擦除十字辅助线，加粗各类界线，并添加图名、比

例尺、剖面方向、地层名称、地层产状、断层代号、绘制

日期等信息，完成野外剖面素描的绘制，见图1-（D）。

（6）步骤六：室内成果优化

在室内对野外调查资料及以往资料进行研究分析，

对野外素描图进行修正，使素描成果准确表达调查区地

质条件，避免他人的错误引导，见图1-（E）幅。常见
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做法有以下几点：

①删除无效要素。如本案例中的人物，由于靠近观

测点，无法对绘制对象的大小起到参考作用，且会造成

图面混乱，属于无效元素。

②补充完善地质信息。

③图件优化。对影响较大的要素，如断层进行处理，

从而突出重点。同时，由于野外绘制环境、时间的限制，

素描图缺少美感或细节不够。若有必要，也可利用软件

进行矢量化，使剖面素描更加准确、美观。

4.2地质素描的效果对比

上述内容中，图1-（E）为剖面素描成果，图1图

1-（F）为现场照片。与剖面素描相比，现场照片更加真

实，但画面内容复杂，无法做到主次分明，更无法满足

室内地层划分、构造划定等更细致的工作需求。故，对

于地质条件复杂且调查要求较高的野外作业，宜选择地

质素描图作为野外地质记录的重要补充和辅助资料。

五、地质素描的应用

（1）在地质调查工作中的应用

对于地质条件复杂的调查区，地质素描比其他摄影

素材更加直观、有效。在后期的室内工作中，结合必要

的钻探、井探和槽探手段，可以更加准确、全面地了解

调查区工程地质情况。

（2）地灾防治宣传培训

云南省山地众多，崩塌、滑坡、泥石流等地质灾害

频发，对群众进行地灾知识培训和应急演练工作十分必

要。可以对具体地灾隐患点绘制，更好地向群众普及地

灾相关的地灾预警、撤离等知识。

（3）旅游地质科普

云南地质资源丰富，拥有包括云南石林风景名胜区

在内的众多世界级或国家级地质公园，是珍贵的地学教

育、宣传基地，也是旅游地质行业生长的沃土。以简明

扼要的地质素描代替晦涩难懂的专业知识，对游客和青

少年进行地球发展、生命起源、地质活动、古生物等地

学知识的科普，更易唤起大众的兴趣，从而推动地质学

及旅游地质行业的发展，更好地为社会服务。

六、结论

地质素描是一种及时有效的野外记录手段，可以更

好地对调查区内的地层岩性、断层、褶皱及其他地质信

息进行记录，不易受自然环境的影响，对于地质条件复

杂的调查点效果更佳。可较好地应用于地质工作调查、

防治宣传培训、旅游地质科普及其他领域。希望广大地

质从业者能重视地质素描等传统使用技术，在实际工作

中综合运用各项技术手段，更好地完成各项工作。
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图1　剖面素描绘制步骤阶段成果图


