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构造地质与工程地质的基本关系分析

袁建新

中国建筑材料工业地质勘查中心青海总队　青海西宁　810000

摘　要：构造地质与工程地质既存在相同也存在不同，但是彼此之间又有互通的地方。构造地质主要是对地质结构

的演化、生成等进行研究，工程地质的研究方向是对人们活动对地质结构所产生变化的区域进行研究，并以构造地

质为前提进行研究。虽然二者的研究方向不同，但是在研究对象的选择上又存在共通性。基于此，本文主要对二者

之间的基础关系进行分析研究，并对构造地质学中的有关知识在工程建设中的应用进行探讨，以期为二者的研究与

发展作出贡献。
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Abstract: The similarities and differences between structural geology and engineering geology exist, but there are also areas 
of mutual communication. Structural geology mainly studies the evolution and generation of geological structures. The 
research direction of engineering geology is to study the changes in geological structures caused by human activities in a 
particular region, and research is based on structural geology. Although the research directions of the two are different, there is 
commonality in the selection of research objects. Based on this, this paper mainly analyzes and studies the basic relationship 
between the two, and explores the application of relevant knowledge in structural geology in engineering construction, in 
order to contribute to the research and development of both.
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建设工程的发展使原有的环境发生了变化，也产生

了一定程度的自然灾害，如地震、泥石流等，这些灾害

都会对人们的生活和安全产生影响。构造地质的研究目

标与工程地质相比更加明确，而且工作人员对于构造地

质的研究效率更高，相对的资源使用率也在提升。工程

地质的研究主要在于人类活动以及建筑工程对地质环境

所造成的影响，通过此项研究能够为建筑行业的项目施

工提供更加合适的场地。将二者整合研究能够为现代化

工程建设提供保障，也能够有效减少发生自然灾害的概

率。

一、探究构造地质与工程地质的基本关系

1.1 构造地质与工程地质的相互关系

地壳会随着时间的推移而发生变化，因此地表环境

也处于长期变化状态。人类的自然活动和工程建设也会

对地壳产生一定程度的影响，这也导致与地质相关的灾

害时常发生，如地震、泥石流，山体滑坡等，由此可见，

对于地质环境以及结构的研究尤为重要 [1]。构造地质的

研究方向主要是受地壳动力影响而使地壳表面产生形

态、形式和机制变化的过程，并对地壳动力的作用方向，

方式以及力的性质进行综合探讨，其研究范围也比较广，

如大地的基础构造，不同区域的构造，显微构造等范围。

其中地质构造，空间层面，时间发育三者之间的关系为

主要研究方向，通过这三者关系的研究对地壳运动仪演

变过程进行综合阐述。工程地质的研究与勘探属于地质

学科的一项分支，但是又存在一定的差异，工程地质主

要是通过调查、现场勘探与研究来解决与项目建设有关

的地质环境问题，其重点在于对项目建设过程中所产生

的地质问题进行研究并解决，并对施工区域内的地质环

境进行综合阐述与评价，通过地质勘查探索地质环境变

化是否会对工程建设产生影响，而且工程地质研究和现

场实地勘探还能够为工程建设场地的选择和项目施工提

供理论依据和地质环境基础。工程地质与构造地质的研

究内容都涉及了地质构造与地质体的有关知识，但是其

研究目标和重点又存在一定的差异，由此可见，二者之

间存在的差异也比较大 [2]。构造地质主要是对地质形态

的演化过程以及分布规律进行综合研究，这项研究也为

工程地质的研究与后续工作提供了相应的理论依据，对

工程建设的开展和安全施工具有重要作用，而且构造地
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质中与岩石性质和成因理论相关的知识也对工程地质的

研究起到了一定的导向。构造地质可以通过对各种理论

的研究解决地壳板块运动以及环境变化相关问题，对于

地质环境保护和工程地质研究具有促进作用。

1.2 构造地质为工程地质稳定性评价提供依据

构造地质的综合研究与分析是评价工程地质环境的

重要依据，其主要内容涵盖了地壳的稳定性，斜坡稳定

性，地下洞室稳定性等方面的研究 [3]。构造地质的发育

过程可以概括为历史上不同时期岩石的岩性特征，地质

构造类型与上下沿层的接触关系等内容，对于这些内容

进行地质记录，重建该地地质环境演化及地质构造发育

的全过程，其中上下岩层接触关系，可以将其分为八大

类，分别是整合接触加整合接触，不整合接触，侵入接

触，进入体沉积接触，造山运动，造陆运动，构造运动期。

因此在研究构造地质与工程地质之间的关系时，需从构

造地质的发育史进行研究，并结合动力学及相关理论知

识对工程地质稳定性进行评价，并从中得出与工程地质

相关的研究结论。在对地壳的稳定性能进行评价时，可

以构造地质发育情况为前提，对地壳的运动构造等进行

统一研究，研究人员从构造地质学方面对地壳稳定性进

行研究，能够根据研究结果，实现工程地质中地壳稳定

性的综合研究和合理评价。构造地质稳定性的研究与地

壳内部的变异层带性质和特征具有密切联系，因此可以

将地壳的结构和流动性特征差异作为工程地质地壳稳定

性研究与评价的科学依据。在建筑工程项目建设过程中，

有很多因地质斜坡而产生的地质灾害发生，造成了一定

的人员伤亡和工程建设经济损失。因此从构造地质的角

度对其稳定性进行分析研究探讨，从而对工程地质进行

客观且科学的评价 [4]。泥石流，山体滑坡都属于地质灾

害的一种，这些灾害产生的原因是地质构造中的形态发

生变化，同时也与岩石性质和结构之间的变化密切相关。

工作人员可以对构造地质进行统一研究，并将研究结果

作为判断地质灾害发生的依据，预测地质灾害发生的可

能性，为工程建设的安全与稳定提供保障。在进行地下

项目施工时，如果不采用支护措施，将会因人类活动对

地质结构做出改变，使地质构造中的形态产生变化，从

而造成严重的建筑工程施工事故。地下施工事故产生的

原因是地质的结构与形态发生了变化，特别是在面临复

杂地质结构时，很容易使周围岩石的结构发生变化，从

而引发坍塌下陷的事故。因此在进行地下硐室或者矿井

挖掘时，必须对其中的构造地质进行重点研究与分析，

并根据研究结果使用相应的挖掘支护方式，为工程地质

稳定性提供保障，为建筑工程建设和施工提供安全保障

和有利条件。

1.3 构造地质为工程地质选址提供条件

根据我国大规模的工程项目建设来看，其地理位置

多数在于盆地，盆岭等方位，这些位置一般属于盆地结

构，造山带或者盆岭构造等。产生这些构造的原因是其

附近的地壳产生了挤压和扩张等运动，从而使其地质构

造发生改变 [5]。通过科学的方法对这些地址进行勘探与

研究，能够从中获取较为真实且可观的地质勘探数据，

为建设工程的进行和图纸设计提供依据。工程建设的地

址选择通常以造山带为主，随着人们对资源的长期开采

和灾害的治理，地表环境和地质产生了一定的变化，从

而对地质地貌的形成机制产生了影响，其中包括伸展、

走滑、逆冲推覆等机制，其中逆冲推覆变化对地质的影

响较为强烈，这种变化会对工程建设和项目开发产生严

重影响。因此在选择项目建设地址时，需要对建设区域

内的构造机制进行重点研究与分析，从而确定项目建设

区域是否存在上述三种变化机制，为工程的图纸设计和

后续施工提供安全保障。人们活动和工程建设的主要区

域是盆地构造，因此在以盆地构造为基础选择建设项目

建设地址时，需要格外重视工程地质的选择。一般情况

下，可以将盆底构造的形成原因作为划分依据，将其分

为凹陷型和断线型两种，其中凹陷型盆地结构比较稳定，

盆地中与造山带相邻的区域会出现较强的活动，但是其

他位置的运动都比较稳定，因此工作人员可以将构造地

质研究作为基础，从中找出二者相邻的区域，根据工程

地质的研究和项目建设地址的选择为基础，有效避免在

这些位置进行项目施工。

二、构造地质学在工程地质学中的应用

2.1 地质构造调查和评价

较为深层的地质结构稳定性与其自身性质具有密切

联系，而且还会影响地壳的运动。从地质学角度可以将

地下岩层分为四层，分别是承压层，过渡层，地幔层和

地壳软层。通过构造地质中的岩石断裂力学，大陆动力

学研究能够从中得出区域稳定动力学的相关理论。工作

人员通过自身经验和知识对这些理论进行分析与研究，

可以得出地质活动与岩土性质的有关数据，从而为工程

地质的研究提供方向。工作人员通过相关理论对地质构

造进行全面研究与分析，可以确定地壳运动稳定性的有

关结论。在对深层地壳性质进行研究时，其自身的稳定

性受其性质的影响较为严重。因此工作人员可以对其自

身性质进行重点研究与分析，并根据研究结果选择适合

工程建设的区域。

2.2 工程选址中的应用

在建设工程的地址选择中，项目建设位置的选择需

要对其区域构造的稳定性进行充分考虑，地质稳定性需

要从地震带情况，大地构造，建设区域附近是否存在具

有活动性特征的断裂带进行综合考虑，确保其具有安全

企业稳定的地质构造才能作为项目建设区。同时还需要

对项目建设区域内的地质环境进行勘探与分析，特别是

在进行地下工程与边坡工程施工时，必须做好地质勘探

工作，确保地下工程与边坡工程的稳定性，为项目施工

提供安全保障。在进行地下工程建设时，其地址的选择

应当确保地质结构的稳定性，这样才能确保工程建设的
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质量和安全。如果建设工程无法避开这些区域，需要对

工程建设区域内的地质构造进行全面分析与综合考虑，

及时发现其中存在的不稳定因素，并作出相应的处理，

确保建设工程的顺利开工和安全建设 [9]。我国工程建设

的形式多种多样，在建设过程中有些地质构造难以避开，

因此多数建设工程会采用地质构造处理的方法进行项目

建设，这便需要工作人员在实际项目建设中对建设区域

内的地质构造进行实地勘察，采取科学合理的方法对地

质构造进行处理。

2.3 工程建设中的应用

建设工程的项目多种多样，其中包括地面的主体结

构、混凝土浇筑等工程，还包括地下的土方挖掘、土方

支护等工程，有时二者施工需要同时进行，由于地下结

构复杂，其施工难度也比较大。在进行地下施工时，不

但要承受建筑物本身的压力，地质结构的变化也会对地

下施工产生影响，甚至会对施工的有序进行会产生一定

阻碍。如果地质勘探人员对项目建设区域内的地质条件

掌握不全面，将会影响施工进度和项目建设，甚至会引

发地下塌方、下陷等多种地质灾害，对建筑工程的质量

和安全产生直接影响，还会对现场施工人员的生命造成

威胁，甚至造成人员伤亡 [10]。因此在进行工程建设之前

必须组织专业的地质勘探工作者对建设区域内的地质构

造进行勘探，全面掌握地质构造以及具有不稳定特征的

地质结构面，通过对当地地质构造的研究与分析，制定

相应的预防方案和施工改进措施，有效控制地质构造对

工程建设的影响，通过科学解有效的施工方法和施工工

艺确保工程建设的顺利进行，为施工人员的生命安全和

建设工程的整体质量提供切实保障，进而实现工程建设

的优质化。

三、结束语

综上所述，构造地质对于工程建设和选址来说具有

非常重要的意义，如果相关人员忽视了对构造地质原理

以及应用的研究，将会影响后续工作的进程，还会增加

人力、物力的成本，甚至会引发相应的地质灾害，造成

难以估量的损失。因此在工程建设前期，相关单位必须

安排专业的工作人员对项目建设区域内的地质环境进行

勘测和设计，并将其作为切入点不断调整并优化工程建

设方案，还需要对工程地质进行深入勘探分析，确保工

程建设区域的稳定与安全，从而为工程建设提供安全可

行的建设方案，实现安全与经济双赢的建设目标。
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