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水文地质调查在岩土工程勘察中的应用

周正红

中江高新区（凯州新城）开发建设推进中心 四川德阳 618000

摘 要：随着城市化进程的加快和建筑业的快速发展，为了保证施工质量和进度，做好水文地质研究工作刻不容缓，掌握相

关数据和信息，为工程设计和施工管理提供数据支持。本文主要分析和讨论水文地质学在岩土工程调查中的应用，希望能对

建筑行业中的发展有帮助。
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Abstract: With the acceleration of the urbanization process and the rapid development of the construction industry, in order to ensure
the construction quality and progress, it is urgent to do a good job in hydrogeological research, grasp the relevant data and information,
to provide data support for engineering design and construction management. This paper mainly analyzes and discusses the application
of hydrogeology in geotechnical engineering survey, hoping to be helpful to the development of the construction industry.
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随着中国经济水平日复一日地提高，城市发展越来越快，

城市化建设越来越完善，新的大型项目也越来越多。在经济

全球化的影响下，建筑业的发展也越来越智能化，以建筑的

形式为人们的生活提供便利快捷的服务。向大家展示另一种

美好的生活方式，随着经济的快速发展，对建筑质量的要求

越来越严格，岩土工程是建筑中不容忽视的重要项目之一，

为了保证未来建筑工程的连续性，有必要调查实际地质工程。

同时，水文地质情况特别重要，它是地质工程项目的一个组

成部分，如果忽略水文地质，则无法在地质勘探中充分发挥

作用。

一、水文地质勘察在岩土工程中的重要性分析

工程地质侦察主要包括工程地质条件和水文地质侦察，

两者不可替代，相辅相成，前者对施工区域水文地质侦察重

视不够，导致建筑严重故障；随着建筑规模的扩大，人们对

建筑项目中的水文地质研究非常重视。随着人们对水文地质

研究、雨季和旱季的认识，当一个地区的水文地质条件动态

变化时，水文地质研究越来越受到重视。如果无法确定施工

区域的水文地质条件，岩土水位变化可能会对施工项目造成

损害，或在地球工程设计过程中产生其他损害。此外，水位

变化可能会改变岩土水的 pH值和在此阶段选择的建筑材料

的腐蚀性，以有效防止或减少岩土水腐蚀。特别是在水文地

质环境复杂的地区，应更加重视水文地质研究。

二、水文地质对岩土工程的影响因素

1.岩土水压变化

一般岩土水压力不稳定，受自然环境和工程施工的影响，

水压会有一些变化，水压变化会对岩土水造成严重影响，会

带来巨大压力，造成空间压力失衡，岩土水压力的变化会干

扰地面工作，甚至造成安全隐患。例如，水压变化很容易导

致基础井管、工程坍塌等问题，如果不及时采取科学措施，

施工装置可能导致安全事故或质量问题。

2.岩土水位降低

在水文地质研究中，水位经常上升经常发生，如果上升，

可能会对设施建设产生一些负面影响，水位下降状况也相对

频繁。特别是在特殊工艺施工中，如果施工装置提取大量岩

土水，这将大大降低水位，水位下降不仅会造成地面真空，

影响水位高度，还会迅速破坏地面结构，对建筑质量造成危

害，因此在进行特定施工活动时，施工单位必须合理抽取岩

土水，必须控制岩土水的使用，制定科学的提取和使用计划，

以防止水位大幅下降[1]。

3.岩土水位上升

在自然演化过程中，岩土水的形成是一个漫长的过程，

短期内岩土水的总体水平不会显著上升，但随着人类活动频

率的增加和岩土水使用的增加，人为因素可能导致岩土水位

显著上升。特别是在施工期间，对含水层结构产生重大影响。
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如果发生变化，岩土水位可能会大幅上升，从而危及施工质

量和安全。同时，水位上升也会影响土壤资产，导致土壤盐

碱化，会对工程基础产生腐蚀作用，基础腐蚀水平高，项目

强度和耐久性会降低，水位上升还会导致滑坡，特别是在岩

土水影响下可能大规模坍塌的低硬度岩石，危及用户的人身

安全。

三、水文地质勘察中存在的问题

尽管目前的地质调查越来越重视水文地质条件，但总体

而言还存在以下缺陷：首先，施工区缺乏相关的研究基础，

主要局限于调查单位专业技术人员的专业技能，导致对当地

水文地质研究的单方面理解，这导致调查结果的偏差；第二

个问题涉及调查报告的质量，勘探单位提交的勘探报告不反

映施工区水文地质条件变化的实际规律，而是以提取、整合、

部分整合的归纳方式总结施工区的水文条件，这大大降低了

报告的准确性和有效性。缺乏客观性，尽管水文地质调查报

告长篇大论，但没有解决实际问题，没有就实际问题得出明

确结论，也无法深入研究施工区水文地质条件的知识。

四、水文地质条件研究在岩土工程地质勘察中的

应用

1.在水文特征研究中的应用

水文特征是岩土水特征的重要指标，也是水文地质条件

研究的重要组成部分。水文特征研究的重要性在于，岩土水

位的变化可能导致岩石和土壤中各种物理机械活性的变化，

这反过来影响岩石和土壤的物理机械活性，最终影响岩石和

土壤强度。水文特征对拟建项目的安全性有明显影响，因此

应在地质研究中加强水文特征研究，所研究的水文特征为：

（1）包括混合水特征。随着拟建项目的继续，拟建区域的

覆盖压力显著增加，这对拟建区域的岩土水造成了严重的长

期生态压力，增加了岩石中混合水的密度，然后岩石水的粘

度显著增加，这部分水具有高结合能力。由于其存在，它可

以进一步稳定岩石和土壤的水文特征，并在确保拟议项目的

安全方面发挥重要作用；②毛细水特征，无论岩石的密封程

度如何，都有大量毛细水，毛细水通常存在于岩石和土壤的

裂缝中，通常受重力和毛细水力的影响，当毛细水力较低时，

很容易降低岩石和土壤含水量，降低岩土水水位，反之亦然，

增加岩土水水位，随着岩土水位的增加，表层含水层逐渐水

合，这不仅改变了岩石的物理机械特性，而且腐蚀了建筑材

料，当岩土水位下降时，处于饱和状态的岩石和土壤逐渐变

得无水。在这一阶段，岩石和土壤结构的收缩可能会产生不

均匀的沉积，即使是拟建项目也可能对墙壁造成严重损坏，

总体而言，水文地质测量作为地质研究的重要组成部分，地

质研究过程复杂且极其重要，当水文地质条件无法准确识别

时，相关建设项目随后不合理，经常出现土地不均匀沉降等

问题[2]。

图 1 松散岩类水文地质岩土水流动特征

2.在岩土水位调查中的应用

岩土工程调查的一个重要部分是研究拟建区域的岩土

水位变化，这是由于该区域岩土水位的动态变化、岩土水位

季节性变化以及更依赖岩土水的地质条件，因此，确定拟建

区域内岩土水位和最高岩土水位的变化是提高勘探质量的

重要基础。在岩土勘探中，岩土水位变化对拟建项目的影响

主要是：（1）岩土水位的变化显然会导致开挖过程中的暴雨

和其他事故。主要是由于岩土水水位突然上升，降低了土壤

静压；对岩石和土壤结构的影响：如果地层保持饱和，原始

饱和地层中的水分逐渐流失，岩土水位大幅下降，降低地层

的物理机械状态，并容易导致宜安地区降水不稳定。

3.在水文地质条件评价中的应用

在岩土工程研究中，水文地质研究的最终目标是评估拟

建区域的水文地质条件。包括根据项目规模和地理位置确定

拟建区域周围的岩土水分布模式和拟建区域的腐蚀特征。根

据调查结果，建议采取预防和防治措施，评估岩土水变化对

建筑物腐蚀程度的影响。为了评估拟建区域的土壤结构，建

议使用岩土水。变化对拟建区域土壤结构的影响是地质研究

的重要组成部分，描述可能的影响，评估复杂水文地质条件

对建筑材料的影响，主要是酸碱度，提出材料岩土水腐蚀试

验后的处理措施。例如：为了分析施工现场岩土水的腐蚀性，
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测试了该地区岩土水的成分。拟建区域的岩土水对混凝土和

钢筋混凝土结构的钢筋腐蚀性较低[3]。

五、结语

总之，符合生态地质学和工程地质学的水文地质勘探是

地质勘探的重要组成部分，它们是互补和不可分割的，因此

地质勘探必须以综合的方式考虑，即水文地质条件不能影响

工程地质条件，工程建设不能影响宜安地区的水文地质条件。

因此只有加强综合水文地质调查才能有效消除各种安全隐

患；此外，加强对水文地质勘探的监测，使水文地质勘探不

再是纸上谈兵，为岩土工程勘察提供详细信息支持。
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