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悬挑式脚手架在危岩施工中的应用

邓勇	赵相停	彭兴友
重庆市地质矿产勘查开发局川东南地质大队  重庆 400010 

【摘要】悬挑式脚手架广泛应用于建筑施工、危岩施工当中，它自身不受层高以及场地限制的这一优势尤其是在施工

环境较为恶劣的条件能够被有效的加以应用。而现阶段，悬挑式脚手架在危岩施工中的应用较为广泛，但是悬挑式脚手架

自身也具有重量大、稳定性差、高度大等问题，在一些施工环境恶劣的地区易发生安全事故。如何确保其在危岩施工中的

安全是行业内着重关注的研究方向，本文正是基于此对悬挑式脚手架在危岩施工中的应用加以研究，并通过工程实例更有

效地对于其应用加以准确分析，以期对其他的同类工程起到一定的参考作用。
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前言 

危岩体是一类自身具备发生崩塌的主要条件，随时都

有可能发生崩塌迹象的岩体，这一类岩体广泛的存在于我国

的各大航道当中，对于行船安全构成了重要的威胁。正是因

此，对于危岩体的治理一直是我国高度关注并加以及时治理

的重要项目之一。本次研究正是以箭穿洞危岩体施工为例，

对悬挑式脚手架在危岩施工中的应用加以分析。悬挑式脚手

架是当前危岩施工最为常见的施工装置，对其应用进行研究

和分析 , 是保证危岩治理工程安全施工的基础。

1. 工程概况

1.1 工程地理位置

箭穿洞危岩位于巫山县两坪乡望霞村 1 社，长江左岸

的神女峰西侧坡脚。距离巫山县城水路距离约 15km。属中

山中深切割侵蚀河谷“V”峡谷；位于位于神女峰背斜轴

部～南东翼的转折段；危岩体组成地层有三叠系下统大冶组

第四段（T1d4）和三叠系下统大冶组第三段（T1d3）；滑

坡区内除滑坡外，调查区内未发现大的溶洞、落水洞、暗河

等岩溶现象，滑坡区内破坏地质的人类工程活动主要为景区

神女峰景区的登山步道和箭穿洞危岩体基座修建的平硐。

1.2 工程量

主要工程量锚索 26 根，长度 64 ～ 67m；锚杆挡墙支

护 40m，848m3；平硐 C30 钢筋混凝土键体支撑 150m3；高

压固结灌浆 4021.50m；主动防护网 3100m2，被动防护网

350m2；水下柔性防护面积 1075m2。本工程由于实施条件特

殊，在长江边上几乎垂直的山体上进行施工，前期的悬挑 H

型钢锚孔灌注为工程的最大难点。锚孔（Φ200mm）钻孔可

提前进行，锚入 H 型钢悬挑支架及 M40 砂浆灌注宜等待塔

吊安装验收完毕后才能进行。

1.3 工程状况及危害

箭穿洞危岩体的平面形态呈不规则的“长条状”，

后 缘 高 程 为 278 ～ 305m， 基 座 高 程 为 155m， 高 差 为

123 ～ 150m，平均高差 135m，平均危岩横宽约 50m，平

均长度约 55m，立面面积约 6750m2，破坏模式沿大冶组第

四段底部的泥质条带灰岩，顺神女峰背斜倾伏方向发生压

碎滑移破坏，主崩方向约 250°，潜在崩塌体平均高度约

130m，崩塌体方量约 35.75×104m3。

由于该处地理位置较为重要，周边地区包括神女峰风

景区、神女溪风景区、水文站以及 15km 范围的长江航道在

内都有可能受到箭穿洞危岩崩塌引发的灾害，对周围水上作

业的人群都将造成极为严重的威胁。同时，该处还是包括五

星级旅游豪华游轮在内众多船只往返通过的必经之处，一旦

发生坍塌事故不仅是对于船只造成严重的威胁，也将带来较

大的经济损失。正是综合上述原因，箭穿洞危岩体的治理施

工势在必行，而且由于该处交通条件恶劣，我单位拟采用悬

挑式脚手架作为施工平台对其加以治理。

2 悬挑式脚手架施工流程与关键工序

2.1 悬挑式脚手架施工流程

施工上部被动网→排除岩坡上的危石→主动网→临时

施工平台→型钢挑梁制作→岩体钻孔成型→型钢预埋安装

→悬挑主梁锚孔灌浆→悬挑主梁下部斜撑焊接→立杆定位

点设置→纵向扫地杆→立杆→横向扫地杆→横向水平杆→

纵向水平杆 ( 格栅 ) →剪刀撑→连墙件→铺脚手板→扎防护

栏杆→扎安全网。

2.2 悬挑式脚手架的关键工序

（一）、悬挑 H 型钢梁定位测量

悬挑 H 型钢梁作为脚手架的主梁，它直接关乎着整个

工程的安全性。因此，在主梁的定位过程中应采用全站仪进

行坐标及高程定位，同时还应避免锚索锚坑位置与主梁碰

撞，尽可能保证整体的安全性。

（二）、悬挑 H 型钢梁安装                  

普通主梁悬挑时，立杆直接支承在悬挑梁上，水平悬

挑梁的纵向间距与上部脚手架立杆的纵向间距相同。上部脚
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手架立杆与挑梁支承结构应有可靠的定位连接措施，以确保

上部架体的稳定。通常采用在挑梁或纵向联粱上焊接 150-

200mm、外径 Φ40mm 的钢管（或外径 Φ32mm 的钢筋），

立杆套在其外，并同时在立杆下部设置扫地杆。

（三）、H 型钢悬挑架布置：

根据本次工程特点（危岩治理工程），悬挑梁主要作

施工脚手架使用，还应在脚手架内设置专门的运输材料通

道。正也是因此，本次工程并不能使用传统的卸荷钢丝，防

止材料运输通道与卸荷钢丝形成碰撞，而是采用型钢悬挑梁

底部设置支撑形式从而达成预期的卸荷目的。

2.3 悬挑式脚手架检查验收

悬挑式脚手架贯穿于工程的整体施工环节，由此对于

悬挑式脚手架质量的检查验收极为重要。而对其质量进行管

理则应从最开始的零部件材料管理直至成品验收环节。具体

的内容包括：

2.3.1. 悬挑式脚手架零部件材料管理：现阶段，施工方

由于节约成本等原因脚手架往往采用租借的方式，因此，关

于脚手架零部件的管理则是应在事先与脚手架出租方约定

脚手架的零部件数量、规格、使用时间等内容。同时，由于

本次工程特殊的施工环境，所有脚手架搭建材料需要使用人

工进行运输，为节省人力成本，所有构配件应提前进行检查，

并要求脚手架出租方产品质量合格证文件与相应的产品使

用说明。

2.3.2 悬挑式脚手架搭建合规：由于本次工程环境较为

特殊，为确保整体的安全性，悬挑式脚手架需要根据事先

制定的方案进行搭建，并且严禁原材料的混用，例如钢竹、

钢木混搭。在后期的检查中也应对此进行着重检查，确保原

材料与预期计划相符，架体内必须做到每层封闭（即进行隔

离），且不能大于 4 步。

2.3.3 悬挑式脚手架成品验收：悬挑式脚手架成品验收

过程当中对于整体的悬挑支承结构及与山体的连接固定以

及锚固装置应进行着重检查，符合设计规范与国家法规要

求。其次，悬挑式脚手架成品验收需要由验收小组统一进行

验收，并填写验收合格证明

2.4 悬挑式脚手架使用注意事项

由于本工程施工环境条件较为恶劣，为确保人员使用

安全，对于悬挑式脚手架在使用方面具有较为严格的要求。

首先在上岗人员方面，所有上岗人员均应持证上岗并接受相

应的安全培训。其次，在悬挑式脚手架使用过程中，不得对

其任何零件进行拆解，如有发生拆解行为则必须由管理人员

签字留档后进行拆解。

3 结束语

危岩体的治理一直是我国高度关注并加以及时治理的

重要项目之一，由于危岩体的位置往往处于施工环境条件较

为恶劣的阶段，其中作为施工平台的脚手架的安全必须加以

保证以确保施工的安全性。本文正是对于悬挑式脚手架在危

岩施工中的应用进行分析，以期对其他的同类工程起到一定

的参考作用。
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