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测绘工程中无人机技术的应用探讨

赵云靖
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摘要：近年来，在经济发展的带动下，我国工程项目的数量与规模不断提升，从而有效推动了我国城市化发展水平的

提升。在此过程中，为了有效实现对于工程项目的合理测量，相关施工企业对于工程测绘工作表现出了高度的关注。相关

研究显示，随着工程规模的扩大，传统的测绘手段已经无法实现工程需求的合理满足，基于此，大批研究人员结合新技术

对工程测绘工作进行了分析与探索。本文针对在测绘工程中无人机技术的应用情况进行了分析，旨在进一步推动我国测绘

领域专业能力的提升，继而为工程建设的全面发展提供动力。
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在社会经济迅速发展、信息化高度发达的大背景下， 

测绘工程的发展也为我国的经济发展做出了重要的贡献。目

前，无人机技术属于刚刚兴起的测绘技术，因为其测绘的稳

定性、准确性和操作性等，已经得到了我广泛的应用。使用

无人机采集数据信息，可以在各种环境下进行有效、精准的

测量，有效的改进了传统的测绘技术中的不足，对传统的测

绘行业市场产生了巨大的冲击。因为测绘行业与众多的行业

有紧密的联系，无人机技术也广泛的应用于各行各业。因此，

对于无人机技术在测绘工程中的应用探讨，结合无人机技术

在工程测绘中的应用，讨论其有效应用情况，可以为后人在

测绘工作研究中提供参考，有利于提高测绘工程的精度、效

率和稳定性。

一、无人机技术的概述

（一）来源

无人机最早出现于上世纪 20 年代第一次世界大战中，

由英国的的两位将军卡德尔和皮切尔提出利用无人驾驶的

飞机携带炸弹投掷以减少人员的伤亡，后来主要应用于军事

训练中。直到上世纪 90 年代后，西方国家尝试将无人机技

术应用于民用，开始与许多的行业结合，得到了意想不到的

效果，从而被广泛的应用，截止至今天为止，已经应用于测

绘、航拍、农业、影视拍摄、新闻报道和微型自拍等领域得

到了应用，进一步拓展了无人机的用途，许多国家目前也在

发展和完善无人机技术。

（二）原理

无人机一般采取的是遥感的方式来进行应用，应用于

测会工程时，其设计的系统是依据国际通用标准来设计的，

作为遥感平台存在的形式。在进行航拍时，无人机自带的

摄像机和各类传感器可以获取航空图片和各项的具体数值。

航向的的重叠控制一般在 55% ～ 65% 之间，侧向重叠率为

30% 左右。当无人机航拍时，拍摄到不同位置图像的同一

个目标时，可以对图像产生立体像，得到的具体的立体模

型，将其应用于专业的测绘软件可以得到各类精度较高的

DEM、DOM 和地形图等等。

二、测绘工程中无人机技术的应用优势

今年来无人机技术发展迅速，可以在一台无人机上安

装多台摄像机，可以从多角度来进行拍摄测量，与测绘工作

结合，具有三个明显优势。

（一）提升了测绘工程的效率

与传统的测绘工程测量技术相比，采用无人机进行测

绘作业可以通过 GPS 定位、卫星遥感、一机多设备和无人

驾驶等，可以将数据采集能力和传输能力提升至 8-10 倍之

间，而且对于图像清晰度方面也更好。在紧急情况下，其高

效的检测效率可以在特殊的时间段对于测绘作业的影响降

低到最低，无人机技术的监测功能也能够有效的提升测绘工

程的紧急处置效率，其高效性在测绘工作中的整体工程开发

中发挥了重要的作用。

（二）提升了测绘工程中安全性和可靠性

随着无人机体积越来越小，质量越小，其反应速度更

加快，灵敏度更高。对无人机进行有效的控制，采用计算机

技术和图像摄影技术等，无人机可以代替人类对一些具有安

全隐患或者危险的地区来进行测量，完成高强度、反复无聊

的测绘工作，为测量工作人员提供了便利。同时也提供了安

全可靠的保证。

（三）降低了测绘工程的成本

经过这些年的发展，我国的无人机技术已经处于世界

的先进水平，无人机产业的生态圈已经趋于完整，对于无人

机设备费用的投入并不高，并且无人机的使用操作简单，即

使没有相关的经验，在通过培训后也可以很容易入门，利用无

人机实际测绘工作的主要成本为电能费用，而传统的测绘作业

中的费用高昂，各项经济成本，如人员成本、交通成本以及各

类的中间成本消耗加起来也是很大的一笔费用，因此无人机技

术的应用可以在很大程度上降低成本，故而具有经济性。

三、测绘工程中无人机技术的的具体应用
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（一）图片影像的获取

测绘工作中，进行图片影像获取时，首先对所要进行

测绘工作的测量地区进行分析，设计无人机的行驶路线，保

证无人机飞行的安全稳定和图像拍摄的有效拍摄，还需要进

行多次的飞行测试。在影像拍摄采集的过程中，可以采用三

角测绘技术对无人机飞行幅度和角度进行控制，使得无人机

的拍摄更为精准和全面，即避免了拍摄图片的缺失，还为无

人机拍摄的图片达到而基本要求，拍摄过程中还可以利用拍

摄补偿技术，保证拍到的图像的时效性。

在进行数据采集时，利用无人机遥感技术，对于指定

目标的数据采集方法分为手动采集和自动加密技术两种。自

动加密技术是指暂存获取的信息利用航拍技术和传感器对

目标采集的诗句进行加密的方式，使得信息变得可靠且安

全。为了防止数据信息从内部泄露，应该对于相关的工作人

员进行权限的访问，防止数据被窃取。采用计算机远程控制，

对数据进行加密，而基站内的工作人员专注于操作无人机进

行数据的采集，并且数据采集应该高效，要由针对的对目标

进行拍摄采集信息。在对技术应用时，工作人员要注意结合

具体的地形地貌对无人机的飞行平台进行研究分析。在具体

的航拍中，工作人员要对重视无人机遥感技术，加强无人机

功能的开发，提高工作效率和质量，让后人在无人机的应用

中拥有的参考。

（二）测绘工程数据的采集

在测绘工程中，对于数据的采集一般分为手动采集与

自动采集，一般来说，单一的采集方式对于测量的数据经常

不准确，造成不小的偏差， 因此常常采取自动与手动的方

式结合，提高数据的准确性。利用网络的优势，将采集的数

据上传到相关的数据平台进行分析和整理，同时还需要对数

据进行加密处理，需要调用数据的时需要输入设定的密码。

（三）应用于极端环境地区

对于一些不方便测绘的极端环境地区，如高海拔、恶

劣地区以及一些复杂地势地区，采用传统的测绘手段往往会

造成数据较大的偏差，人员的伤亡。采用无人机技术也可以

在这些复杂地区进行多角度全立体的拍摄，有效的对于这些

地区进行精准的测绘作业。若无人机出现故障无法进行工

作，只需要对无人机进行维修或更换即可，不会对数据质量

的采集造成影响。

在发生特殊状况时，如地震、火灾、洪涝、海啸等地区，

采用传统的方法会大大的消耗时间，并且数据的质量得不到

保证，。应用无人机遥感技术，可以及时的对相关地区获取

最新的一手资料，并且有充分的时间进行调整。测绘工作的

过程中，无人机遥感技术有良好的应用，为今后的测绘工作

提供技术的支持。

（四）应用于低空作业和特殊目标

低空作业中常常有存在光线和一些自然条件不利的情

况，无人机操作简单，在低空作业中被广泛使用。采用无人

机技术，可以对图片影像的清晰度得到保证。具体的使用中，

无人机遥感技术常常用于城市突发的各类事件，如火灾救

援、城市援助和环境监测等等，对于人们日常的生活质量有

一定的提高作用。低空作业中的安全需求较高，因此对于无

人机的工作效率需要得到提高，减少无人机工作时间。此外，

随着无人机遥感技术的使用，无人机遥感技术也出现了自动

化的趋势，极大的提高了无人机自动化的水平，提高工作效

率。低空检测中，尤其是对于城市环境的检测，对于人们生

活水平的提高有着重要的作用。无人机上所承载的设备一般

都是高精度的设备，并且还不止一个，可以通过多个而设备

进行多角度、全方位、无死角来进行拍摄，避免了因为一些

高大建筑和树木遮挡的情况，造成数据不准确，保证了测量

的准确性，相比于传统的方法具有极大的优越性。

无人机的先进控制系统系统决定了无人机技术的广泛

应用，因此控制系统的好坏对于无人机来说至关重要。比如

无人飞艇低空测航系统是将反馈和稳定组合，使得无人飞艇

达到自动调节稳定和自主校验，设计分析和整理了物体的成

像重叠关系，使得测量误差大大减小。并且，通过调节设备

上的相机角度、幅度、位置等信息，提高了拍摄数据的精

准性，使得图片影像更加的清晰。在无人机技术的应用上，

工作人员对特殊目标数据信息获取更为准确。如在制作地图

时，需要了解特殊地区（寺庙、学校、工厂）的数据信息，

采用传统的测绘信息只能获得其大概的轮廓，无法获取更准

确的信息。采取无人机遥感技术，可以使得对目标资料信息

的具体了解，减少人力和财力的投入，促进了无人机遥感技

术的发展。

结语

随着信息化的快速发展，人们对于数据的精准度要求

越来越高，对于测绘行业的的要求也随之提升，采用无人机

技术应用于测绘行业不仅可以极大的提高测绘作业的效率，

还可以提升测绘作业的精准度。加强无人机技术的应用，对

于测绘行业的发展有着至关重要的作用。无人机遥感技术需

要不断的创新，功能需要完善，这样才能给测绘工作提供更

加精准的数据，提高测绘工作人员的工作效率。
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