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青海省玛温根地区银铅矿成因类型探讨

孙晓飞

陕西地矿区研院有限公司  河北省 石家庄   712000

摘　要：青海省玛温根地区处于青海共和盆地西南缘一带，区域上处于兴海 - 碌曲 Cu、Sn、Hg、Sb 成矿亚带。该区经历

了复杂的构造变动和岩浆活动，同时为成矿提供了一定的地质条件，形成了铜、金、铅、锌等有色金属、贵金属矿床。
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1. 区域地质概况

研究区大地构造位置处于秦祁昆造山系与东昆仑弧盆

系结合部，构造线方向主体呈 NW-SE 向，区域上出露地层

为石炭系 - 二叠系碎屑岩 - 碳酸盐岩建造、三叠系碎屑岩 -

火山岩建造为主，具有华力西期、印支期、燕山期多期次区

域变质。

2. 研究区地质特征

2.1 地层

研究区出露地层主要为中二叠统切吉组（P2q），与中

酸性侵入岩呈侵入接触关系。岩石类型多变，岩性复杂。研

究区内岩性主要为：长石砂岩、石英砂岩、长石岩屑砂岩、

长石石英砂岩、钙质粉砂岩、钙质板岩夹灰岩透镜体，局部

见铅锌矿化。

2.2 侵入岩

研究区内侵入岩发育，主要分布于矿区的南部一带，

仅有少量的侵入岩分布于矿区的西部，矿区内侵入岩主要有

三叠纪中酸性侵入岩。矿区分布玛温根黑云母花岗闪长岩

体，呈不规则状，面积约 1.52km2, 岩体侵入于早二叠世切

吉组二段碎屑岩夹碳酸盐岩之中，围岩具硅化、角岩化。

2.3 火山岩

研究区内火山岩较发育，主要为中酸性火山岩，岩性

主要为：辉石安山岩、安山岩、流纹英安质凝灰熔岩、流纹

质熔岩、凝灰岩、含角砾熔岩凝灰岩、流纹质含角砾凝灰岩、

流纹英安质晶屑、玻屑凝灰岩。从岩石组合特征可以看出，

该套火山岩为总体为一酸性火山岩建造，底部保留了基性火

山岩的特征。

3 研究区地球化学特征

研究区内做过不同比例尺的地球化学测量，圈定出以

Ag、Pb、Zn、Au 为主成矿元素的综合异常多处，其中 1 ∶ 20

万圈出 AS22 乙 1 综合异常，峰值分别为 Pb：2250×10-6、

Ag：386×10-6；1 ∶ 5 万水系沉积物测量圈出了 AS22 乙 1-1

综 合 异 常， 峰 值 分 别 为 Pb：2200×10-6、Ag：308×10-

9；1 ∶ 5 万矿调在该区圈出了 AS29 综合异常，Ag 峰值为

20000×10-9；Pb 峰值为 20346×10-6，在同时在异常区内

发现了多处，铅锌银矿化体，显示了矿致异常的特征。

4 研究区矿体特征

研究区共发现银铅锌矿带 7 条，圈出银铅锌矿体 2 条。

矿带主要分布在研究区的中部玛温根一带，呈北北西—南南

东向带状展布，严格受北西向断裂构造破碎带控制，赋存

于二叠系切吉组地层中，产状总体向北倾。地表出露宽度

2.5 ～ 10.2m，长度 234 ～ 580m，Ag 品位 21.0 ～ 1782.00 g/t，

Pb 品位 0.32 ～ 26.28%，Zn 品位 0.37 ～ 13.53%。

4.1 M2 银铅锌矿体

M2-1 银铅矿体赋存于 F2 断层破碎带内，断层产状

倾向 32°～ 52°∠ 60°～ 80°。矿体形态呈脉状分布，

矿化岩石为断层角砾岩。控制矿体长 500m，最大斜深为

220m。 矿 体 厚 度 0.13m ～ 3.59m， 平 均 1.01m。Ag 品 位

21.0 ～ 1084.00 g/t，平均 192.26g/t；Pb 品位 0.03 ～ 15.21 %，

平均 3.03%；Zn 品位 0.01 ～ 2.41 %，平均 0.32%；矿体在

走向上 0 线～ 1 线品位较高，厚度较大，向两侧逐渐变小；

倾向上总体向深部厚度变化及品位变化较大，显示了矿化不

甚均匀。

4.2 M5 银铅锌矿体

M5 银 铅 锌 矿 体 赋 存 于 F11 断 层 破 碎 带 中， 倾 向

50-55°∠ 70-80°，呈脉状分布。矿化岩石为断层角砾

岩。 控 制 矿 体 长 度 530m， 最 大 斜 深 为 315m。 矿 体 厚 度

0.10m ～ 3.27m，平均 0.90m；Ag 品位 31.00 ～ 1782.00 g/t，

平 均 308.04g/t；Pb 品 位 0.32 ～ 26.28 %， 平 均 7.00%；Zn

品位 0.03-13.53 %，平均 2.53%；矿体在走向上厚度由东往

西逐渐变小，矿体品位在走向上变化不大，显示该矿体品位

变化稳定；倾向上该矿体 3750m 至近地表矿体厚度品位变

化较小，3750m 至目前探矿底界工程，矿体厚度变小，品位

变小。

4.3 矿石特征

4.3.1 矿石类型

根据物相分析成果，按照矿石的自然类型可划分为氧

化矿石和原生矿石，根据采集的 50 件矿石物相样分析结果，

计算铅的氧化率（铅矾中铅、白铅矿中铅、铁铅矾及其他形

态铅矿物中铅），47 件为氧化矿、3 件原生矿；由此可知本

银铅锌矿床为氧化矿床。
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4.3.2 矿石矿物组成

矿石的矿物为：脉石矿物石英、方解石；其次为白云母、

绢云母、斜长石、绿泥石等；金属硫化物主要为黄铁矿、方

铅矿、闪锌矿，其次为白铁矿、毒砂、硫锑铅矿等；金属氧

化物主要为褐铁矿、白铅矿、砷铅铁矾等；银的矿物主要为

黝锑银矿 - 银黝铜矿、辉银矿、硫锑铅银矿等。

1、方铅矿：呈他形不规则粒状集合体，分布在岩石裂

隙的石英细脉中 , 多交代黄铁矿和白铁矿，粒径多在 0.10-

0.50mm 之间；沿黄铁矿边缘交代部分偶见有黝铜矿分布；

2、闪锌矿：呈他形粒状集合体，多交代黄铁矿和白铁矿，

面上多分布有 10μm 以下乳滴状、串珠状的黄铜矿，闪锌

矿粒径多在 0.1-1.5mm 之间；

3、黝铜矿：少见，分布在方铅矿集合内部，极少数分

布在闪锌矿内部，粒径 0.01-0.10mm 之间；

4、辉银矿：呈微细粒状包裹于黄铁矿中，呈不规则装

于方铅矿连升，粒径大小约 0.018×0.03-0.04356×0.046mm。

4.3.3 矿石化学成份

矿 石 化 学 组 分： 矿 石 中 Pb 品 位 一 般 0.01% 到

26.28％ ;Ag 一般 0.1g/t 到 2041g/t，最高 2588g/t，Zn 品位一

般 0.01% 到 12.44%，最高 13.53%。全区中 Ag 矿体平均品

位 246.36g/t、Pb5.31%，Zn1.14%。

4.3.4 矿石结构、构造

1、矿石结构

（1）半自行—它形粒状结构：石英、方解石、部分结

晶较好的方铅矿、闪锌矿、黄铁矿等呈此结构。

（2）交代环边、交代脉状 - 网脉状结构：白铅矿等沿

方铅矿边部、裂隙交代。形成此结构。

（3）交代残留、交代假晶结构：黄铁矿、方铅矿被褐

铁矿、白铅矿等强烈交代，仅呈残留状分布于褐铁矿、白铅

矿中，或被完全交代，仅保留原矿假晶。

2、矿石构造

（1）团块状构造：部分方铅矿、闪锌矿、黄铁矿等呈

团块状分布，矿物与矿物之间接触紧密；

（2）稠密浸染状 - 稀疏浸染状构造：它形 - 半自形粒

状方铅矿、闪锌矿比较均匀分布于非金属矿物粒间，形成此

构造。

（3）脉状 - 网脉状构造：闪锌矿、方铅矿等呈脉状，

岩岩石裂隙充填；

5 矿床成因及找矿标志

5.1 控矿因素

1、岩浆作用

区域上岩浆活动强烈，在玛温根矿区南西部出露面积

较大的三叠纪花岗岩，在矿区南部有零星分布，岩浆活动为

矿区的成矿热液的活化、富集提供了大量的热源，随着成矿

热液向成矿有利部位迁移最终富集成矿。伴随着岩浆活动后

期石英脉的侵入，进一步对成矿热液进行活化、富集。致使

矿体品位变高，厚度增加。

2、热液作用

玛温根矿体中，分布有不规则状、网脉状石英细脉，

局部石英脉宽度较大，显示了无论是构造热液或者岩浆期后

热液活动较为强烈，晚期的热液活动为成矿元素提供一定的

热源，使成矿元素活化，最终富集成矿。

3、构造活动

玛温根矿区所圈定的矿体均赋存在北西向断裂构造破

碎带中，矿体严格受北西向断裂构造控制，在断裂构造膨大

部位，矿体较厚，反之，矿体较薄。通过地表探槽、硐探工

程编录可知，北西断裂构造既是导矿构造，也是赋矿构造。

其次矿区发育北东向及近南北向断裂构造，是矿区的破矿构

造，致使矿体厚度变化系数较大。

5.2 矿床成因

华力西晚期沉积了切吉组地层，该套地层为一套碎屑

岩夹碳酸盐岩沉积建造；而后造山运动过程抬升，并发生褶

皱、断裂构造。期间成矿热液伴随着断裂构造运移、富集最

终在断裂膨大部位富集成矿。

在华力西期晚期，随着火山活动和侵入岩的侵入，岩

浆热液为成矿热液提供的大量的热源，致使成矿成矿热液进

一步活化，并沿着早期断裂构造运移、富集，最终成矿。本

次岩浆活动使矿体的品位提高。

最后随着地壳的进一步抬升，玛温根地区开始接受强

烈的机械风化、化学风化，这时出露在地表的矿体随着雨水

林滤，携带成矿溶液向下渗透，在构造膨大部位富集成矿，

最后形成玛温根矿区独有的银铅（锌）氧化矿床。
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