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引言：1

在油田开发工作中，原油含水化验是一个重要过程，

其对油井产量和下步调整方案都有着极大影响。2018 年

之前临盘采油厂检测原油含水主要应用蒸馏法。蒸馏法

适用于全部区间含水测量，但其受制于含水测定仪加热

孔不足，蒸馏时间长，配套玻璃器皿清洗工作量大等因

素，原油含水效率始终偏低。2018 年二季度开始，按

照《采油管理区原油含水化验技术规范（试行）》通知要

求，临盘采油厂全面推广使用离心法含水化验技术，含

水化验效率大大提高。但根据“通知”中关于样品化验

的要求（应根据样品含水率及密度估计值选择化验方法：

对含水率≥ 80%，密度≤ 0.97g/cm3 的样品，应按 GB/T 

6533《原油中水和沉淀物的测定　离心法》采取“离心

法”化验；其他样品应按 Q/SH 0582《油田采出液水含量

测定法》进行“蒸馏法”化验）离心测试所得部分井含

水化验数据与原含水偏差较大。为保障原油含水检测的

准确率，我区必须对全区油井进行离心法含水化验进行

适应性评价。

一、原油含水化验现状

管 理 四 区 目 前 油 井 含 水 化 验 296 口， 其 中 含 水

0~10% 井 10 口， 占 3.4%； 含 水 10-50% 井 44 口， 占

14.9%； 含 水 50-80% 井 67 口， 占 22.6%； 含 水 80-90%

井 52 口，占 17.6%，含水 90-98% 井 94 口，占 31.8%；含

水 98-100% 井 29 口，占 9.8%。且商河油田为复杂断块稀

油油藏，原油密度均在 0.97g/cm3 以下。

按照局发通知，我区符合离心法化验标准的单井
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175 口，占全区总井数的 59.1%。如果离心法化验数据偏

差较大，对我区油井产量的准确计量会有非常大的影响。

含水区间分布统计

含水

区间
0-10 10-50 50-80 80-90 90-98 98-100 合计

井数 10 44 67 52 94 29 296

占比 3.4% 14.9% 22.6% 17.6% 31.8% 9.8% 　

二、两种含水化验方式影响原油含水化验准确性的

因素分析

1、取样部分

取油样，是油井日常管理中最基本的操作技能。通

过所取油样的化验分析，获得油井采出液的物性参数，

为油井动态分析，改造油井管理措施提供依据。因此，

取样是决定化验数据最基础的前提，而这一环节在化验

过程中也是最难控制把握的。

为避免取样部分对对比评价工作的干扰，我区选用

同一个的油样分别进行蒸馏法及离心法化验。

2、化验部分

离心法测原油含水主要步骤为：

①测总质量

②搅拌剥离游离水，测剥离后质量

③加热后用离心管量取 10g 油样，加破乳剂放入离

心机，运转停止后读数

④样通洗净晾干后称质量

⑤进行计算。

蒸馏法测原油含水主要步骤为：

①测总质量

②搅拌剥离游离水，测剥离后质量

③加热后用烧瓶量取 10g 油样，加 200# 溶剂油放入

蒸馏仪蒸馏，蒸馏结束后读数

④样通洗净晾干后称质量

离心法含水化验在临盘管理四区的适应性评价
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摘　要：原油含水化验工作是油田生产的一项重要工作，检测值直接反映了油田的产量。提高原油含水检测值的准

确性，真实地反映原油含水量，对油田开发的各项工作具有十分重要的意义。按照《采油管理区原油含水化验技术

规范（试行）》通知要求，临盘采油厂全面推广使用离心法含水化验技术，管理四区通过对所有油井同步落实蒸馏法

及离心法含水数据对比分析，摸排本区适用于的离心法含水化验的规律性条件，从而提高原油含水检测的准确率，

为油田开发提供可靠的数据支持。

关键词：原油含水化验；蒸馏法；离心法；适应性评价



17

⑤进行计算。

通过两种化验步骤的对比，可以看出离心法及蒸馏

法化验原油含水差值，归根结底是受两种仪器测试出的

乳化水含量的区别！

三、现场应用及数据对比分析

1、石油含水点脱水仪的原理及技术参数

（1）技术原理

该原油含水测定仪，依据 GB/T6533《原油中水和沉

淀物测定法（离心法）》制作，其原理是利用物质的比重

差异，在破乳剂的作用下，乳化水得到破乳分离 . 经过加

温的的样品在高速离心力作用下，实现试样中的油、水

彻底分离。

操作过程是将需要化验的单井试样，通过加热均

化后。移取 10g 样品至专用容器内，再放置于仪器的固

定支架上，每 4 个油样为一组，最多可放置 4 组共 16 个

油样。仪器采用高可靠性无刷电机，在完成温度、时间

和转速设置后，启动高速电机并带动样品高速旋转，样

品的最高转速可达 5000r/rain，到达设定时间后（一般

10 ～ 15min），电机停止运行，开启样品室盖板取出样

品，读取样品中原油和明水的刻度值，通过计算可获得

样品的含水率。

（2）技术特点与技术参数

技术特点：①采用特殊的减振器，减振效果良好，

具有自动平衡功能；②转速采用PWM控制的调速方式，

转速控制精度高，具有快速升降功能，用户可选择不同的

升降时间，无刷直流变频电机使整机运行达到宁静工作，

满足实验室要求，无需更换碳刷，无碳粉污染；③具有参

数存储功能，并自动计算RCF值；④具有多种水平转子，

可更换管架，管数多，方便用户选用；⑤电机门锁安全保

护功能。当门盖未盖好，石油含水电脱水仪不能工作；

技术参数：电源 220AC；离心力 <4200g；启动噪音

<65dB：额定转速≤ 5000r/min：定时范围 0-99h59min/ 连

续 / 短时：样品室载样容量：16x25mL。

2、含水测试及数据对比分析

管理四区注采 6 站化验室针对所负责的 173 口油井同

步进行了蒸馏法以及离心法的含水测定，并依据蒸馏法

计算的油井含水值进行规律性分析。

（1）油井综合含水与两种方法乳化水含量差值关系

分析

根据综合含水与两种化验方式乳化水差值数据散点

图（如上）可以看出，当综合含水在 80% 以上是差值离

散程度明显变小，也就是说综合含水大于 80% 的单井离

心法化验含水准确率较高，与管理局“通知”要求基本

一致。

（2）含水在 80% 以上油样数据偏差大原因分析

称重 读数 乳化含水 含水 称重 读数 乳化含水
S8-10 453 115 79.75 10.9 1.8 16.51 83.10 8.4 3 35.71 19.20
S8-25 363 114 76.10 6 1.6 26.67 82.47 6.6 0.8 12.12 -14.55

S8-X306 400 269 59.79 11 5 45.45 78.07 6.9 4 57.97 12.52
S8-33 500 199 71.53 6 2.2 36.67 81.97 7.2 1.4 19.44 -17.22
S8-59 370 142 72.27 10.4 4 38.46 82.93 7.5 5.2 69.33 30.87

井号 水重 油重
蒸馏仪 离心机

乳化水差油水比

重点分析含水 80% 以上的乳化水数据偏差大的 5 口

井基础数据，发现存在一个共同点：5 口井水油比均大于

80%，即游离水含量低于 80%。

根据此结论，整理了含水在 80% 以上油样，油水比

与两种测定方法乳化水含量的离散图（如下）。可以清晰

的看出随着游离水比重的增加，离心法与蒸馏法乳化水

含量的差值明显变小，也证明了游离水含量在 80% 以上

的油样在使用离心法测含水时含水准确性更高。

（3）“通知”要求中的含水率≥ 80% 可操作性评价

受取样、化验操作以及油井出液不稳定等因素影响，

大部分油样综合含水有 ±3% 幅度的波动，而我区综合含

水在 77%-83% 区间油井有 40-60 口，此类井在选择含水

测定方法时往往因含水波动影响，离心法的选择会模棱

两口，可操作性偏低。

四、结论

《采油管理区原油含水化验技术规范（试行）》通

知中关于样品化验的要求“即对含水率≥ 80%，密度

≤ 0.97g/cm3 的样品，应按 GB/T 6533《原油中水和沉淀物

的测定离心法》采取“离心法”化验”，在管理四区完全

适用，但为进一步保证数据准确及方式选择的可操作性，

建议以游离水含量在 80% 以上（或油水比小于 0.25）的

油样采取离心法化验。
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