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回收式钢锚墩在临时基坑边坡中的应用研究

舒伟富　李　亨

四川志德岩土工程有限责任公司　四川成都　610096

摘　要：传统的钢筋混凝土锚墩工艺存在工序繁多、造价高、工期长的缺点，本文通过研究回收式钢锚墩的结构构

造及施工工艺，并结合回收式钢锚墩在国浩十八梯项目的应用情况，设计出了不同荷载条件下钢锚墩结构，在质量、

工期、成本、环保管控方面均具有较大的优势，可以在类似项目上推广使用。
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随着国民经济的发展，城市化水平的提高，城市

用地越来越紧张，城市建设在外延的同时，也不得不

向地下发展，利用地下空间。深基坑工程已成为岩土

工程的主要内容之一，正逐渐向大深度、大面积方向

发展，深基坑最常用的支护方式包括锚索挡墙和锚拉

式桩板挡墙。1

目前锚索张拉锁定常用的反力装置为现浇钢筋混凝

土锚墩，施工时涉及绑扎钢筋、预埋钢板、支模板、浇

筑混凝土以及混凝土养护等多道工序，工艺复杂，施工

时间长，施工费用高，且容易出现混凝土浇筑不密实、

混凝土在张拉后出现开裂等质量缺陷。

1钢锚墩施工技术

1.1钢锚墩结构构造

钢结构锚墩由矩形底板、两块梯形支撑板、矩形支

撑板和矩形面板组成。矩形面板的块数及厚度由锚索荷

载的大小及锚孔孔径的大小确定；梯形支撑板和矩形支

撑板位于矩形面板和矩形底板之间，矩形支撑板与矩形

面板垂直；通过两块梯形支撑板和矩形支撑板调整矩形

面板倾角，以保证锚索与矩形面板基本垂直。钢结构锚

墩构造大样见图1、图2。

图1  钢锚墩立体构造图

注：1、矩形底板；2、矩形面板；3、矩形面板；4、梯形支

撑板；5、矩形支撑板；6、螺栓。	
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图2  钢锚墩断面图

1.2钢锚墩施工工艺

1.2.1钢板加工及除锈

根据锚索的设计荷载选择钢锚墩型号，然后按设计

要求加工钢板，并对钢板表面及切口进行打磨除锈处理。

对打磨后的钢板进行尺寸复核及初步拼装，确认接缝严

密性满足要要求后进入下一步焊接组装工序。

1.2.2钢锚墩组装及防腐

除锈完成后先按照设计图纸组装矩形底板、梯形支

撑板和矩形支撑板；梯形支撑板和矩形支撑板内外侧均

需满焊，焊缝高度不低于10mm，焊接完成后对锚头内侧

及待组装矩形面板涂400um厚高强耐磨环氧漆。[3]涂完

锚墩内侧漆后，再组装矩形面板，矩形面板与梯形支撑

板、矩形支撑板在外侧焊接即可，焊缝高度不低于5mm,

焊接完成后对锚头整体涂400um厚高强耐磨环氧漆。

1.2.3钢锚墩安装

安装前将锚墩安装基准面打磨平整，保证钢锚墩底

板能紧贴基准面，当基准版平整度较差时，需提前采用

M30水泥砂浆找平。根据锚索孔位、钢锚墩矩形底板四

角螺栓孔位，在基准面上准确放出安装定位孔，通过螺

栓将钢锚墩固定在基准版上。螺栓可使用M12 ～ M20化

学螺栓，植入混凝土基材深度大于10cm。当锚索设计荷
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载较大，钢锚墩重量较大时，可以采用吊车配合人工进

行安装，钢锚头安装合格后再安装锚具，达到锚索张拉

要求后，进行锚索张拉施工。

1.2.4钢锚墩回收

回收式钢锚墩主要用于基坑边坡中，在基坑回填至

钢锚墩标高时，可利用千斤顶，解除锚索荷载，取下锚

具、钢锚墩，以达到回收利用的目的。且必须保证先回

填肥槽，后回收锚具、钢锚墩。

2工程应用

2.1	工程概况

国浩房地产中国·重庆渝中项目位于重庆市渝

中区十八梯城区，临近基坑6.5 ～ 15.0m的位置分布

有法国领事馆、厚慈街95#建筑、火柴坊等国家或

市重点保护文物，由1#、2#地块组成。1#地块基坑

开挖深度为12.5m ～ 36.2m；2#地块基坑开挖深度为

23.0m ～ 33.62m，均为岩质边坡，边坡稳定性由外倾结

构控制或岩体强度控制。[2]对于坡顶有文物建筑的坡段

采用锚拉式桩板挡墙进行支挡，其它坡段采用锚杆挡墙

或锚喷支护处理。

本项目多数支护段锚索排数为7 ～ 10排，最多12

排，故锚索工程量大，且锚索类型多，单索设计荷载

大（锚索特征详见表1）。因此锚索的施工效率是决定

本工程能否实现工期目标的关键，如果按传统的张拉

锁定工艺施工锚索，每排锚索从土方开挖到张拉锁定

需1个月工期，要满足8个月的整体工期要求基本不可

能实现。

2.2	钢锚墩设计

为了压缩锚索的施工工期，提升锚墩施工质量及可

靠性，国浩十八梯项目开创性的采用了钢结构锚墩代替

钢筋混凝土锚墩，以达到现场施工和钢结构锚墩工程预

制同步实施。

基于项目锚索类型多、设计荷载大的特点，不同设

计荷载的锚索如果采用同一种钢锚墩，将造成浪费或者

安全得不到保障。经过反复核算和现场试验，十八梯项

目根据施工需要，设计了不同荷载条件下的钢锚墩尺寸，

具体见表2。

表2  不同荷载锚墩尺寸

锚索荷载

（KN）

角度

（°）

矩形底板

（L×W×H）（R）

矩形面板

（L×W×H）（R）

梯形支撑板

（L、H）

矩形支撑板

（L、H）

矩形面板

（L×W×H）（R）

基面达到强

度（MPa）

0-300
10~20 200×200×7 160×160×15

80厚度7 160厚度10 /

20

Φ100 Φ65

300-500
10~20 250×250×10 200×200×20

120厚度10 200厚度12 /
Φ100 Φ72

500-700
10~20 300×300×13 200×200×25

120厚度15 200厚度15 /
Φ100 Φ80

700-900
10~20 320×320×18 250×250×35

170厚度15 250厚度15 /
Φ100 Φ80

900-1100
10~20 350×350×20 250×250×40

170厚度16 250厚度16 /
Φ100 Φ80

1100-1300
10~20 400×400×20 300×300×30

220厚度18 300厚度18
250×250×25

Φ120 Φ100 Φ100

1300-1500
10~20 420×420×21 320×320×30

240厚度20 320厚度20
270×270×30

Φ120 Φ100 Φ100

1500-1700
10~20 450×450×23 320×320×35

220厚度22 320厚度22
270×270×30

Φ130 Φ120 Φ120

1700-1900
10~20 470×470×24 350×350×40

250厚度25 350厚度25
300×300×40

Φ130 Φ120 Φ120

注：1、钢板尺寸单位均为mm，L为板材长度，W为板材宽（高）度，H为板材厚度，R为开孔直径；2、由于锚索角

度是通过梯形支撑板和矩形支撑板调节，表中梯形支撑板和矩形支撑板只给出了板材的长度及厚度；3、钢板开孔圆心在钢

板形心位置，且应保证锚孔、底板、面板同心；4、钢板材质Q235钢材；5、10φ21.6型锚索荷载过大，且工程量较少，不

在设计范围内。

2.3工艺改进效益分析

2.3.1工厂化预制，质量可控

回收式钢锚墩可采用工厂化预制，组装用的板材切

割、焊接可实现机械化操作，提高拼装焊接精度，防止
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出现钢构件现场拼装焊接质量通病。出厂前进行质量检

查，不合格焊接可及时处理，避免现场返工。可根据基

坑支护的需求进行防锈、防腐涂层操作，减少不可预见

的影响现场施工质量的因素，使质量更可控。

2.3.2组装便捷，节约工期

回收式钢锚墩工艺可以工厂预制和现场施工同时进

行，省去传统现浇钢筋混凝土锚墩施工过程中的钢筋绑

扎、支模、混凝土浇筑振捣、预留管道、拆模、成品养

护等多道工序。国浩十八梯项目实践证明，对于肋柱式

锚索挡墙每排可节约工期2天左右，对于桩板挡墙每排

可节约工期10天左右。[1]回收式钢锚墩组装简单，安装

方便，可通过改变组装钢板的尺寸及厚度来满足不同荷

载条件下的锚索锁定需要。

2.3.3绿色建造，节能环保

回收式钢锚墩相较于现浇钢筋混凝土锚墩结构自重

更轻、构件截面更小，大幅度降低了基坑肥槽开挖和回

填的空间，节约了基坑肥槽开挖回填的成本。工厂化预

制，可合理规划材料的使用，避免浪费，降低能耗；现

场安装，由于没有钢筋绑扎、支模、混凝土浇筑振捣工

序，国浩十八梯项目文明施工形象更好。

3结束语

本文通过研究回收式钢锚墩的结构构造及施工工艺，

结合国浩十八梯项目情况，设计出了不同荷载条件下组

装钢锚墩用板材尺寸。基坑边坡工程实践表明，钢锚墩

相较于传统钢筋混凝土锚墩，能够工厂化预制、质量可

控；组装便捷、节约工期；绿色建造、节能环保，在质

量、工期、成本、环保管控方面均具有较大的优势，可

以推广使用。
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