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引言：1

在开展地质测量和工程测量的过程中，工程测绘是

其中重要的组成部分，其可依照工程设计图纸的要求，

对于地形图以不同比例尺的形式进行测绘，并建立测图

控制网以及测绘地形图，这也使得工程测绘也被称为地

质填图以及地质制图。而在开展地质工程测量的过程中，
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无论是针对所收集的地质资料或者开展地质条件的动态

监管，均需借助工程测量以及地质测量所得出的数据作

为支持才能更好进行。为有效提升地质测量中数据的完

整性以及可靠性，需应用地理信息系统来进行数据的自

动采集以及分析存储，对于提升工程测量以及地质测量

的工作质量和工作效率可起到至关重要的作用。

一、地理信息系统含义

（一）含义

地理信息系统也被称作为空间信息系统，其可在计

算机软件系统以及硬件系统的支持之下，对地球表面以

及大气层表面中的部分或者整体地理分布数据进行自动

刍议地理信息系统在工程测量和地质测量中的应用

边维勇　孙劲松　李志峰　张　喆　崔　倩

辽宁省地质矿产调查院有限责任公司　辽宁沈阳　110031

摘　要：随着城市化和工业化进程的不断加快，我国的工程测量和地质测量事业在当下的发展速度也有着明显加快。

而在科学技术水平提高的促进下，在开展工程测量和地质测量的过程中，地理信息系统在当下的应用范围在不断扩

大，并为开展地质工程测量提供了可靠的技术支持，对于提升工程测量和地质测量的工作效率和准确度也起到重要

的促进作用，转变了传统人工操作的局限性。本文分析地理信息系统相关内容，并指出其在工程测量和地质测量中

的具体应用，以期为今后开展相关研究提供参考。

关键词：地理信息系统；工程测量；地质测量

A Humble Opinion on the Application of Geographic 
Information System in Engineering Surveying and 
Geological Surveying
Weiyong Bian, Jinsong Sun, Zhifeng Li, Zhe Zhang, Qian Cui

Liaoning Geological and Mineral Survey Institute Co., Ltd., Shenyang, Liaoning 110031

Abstract: With the continuous acceleration of urbanization and industrialization, the development of engineering surveying 

and geological surveying in my country has also accelerated significantly. Under the promotion of the improvement of 

scientific and technological level, in the process of carrying out engineering surveying and geological surveying, the current 

application scope of geographic information system is constantly expanding, and it provides reliable technical support for 

carrying out geological engineering surveying. It also plays an important role in promoting the work efficiency and accuracy 

of geological surveys, changing the limitations of traditional manual operations. This paper analyzes the relevant content of 

geographic information system, and points out its specific application in engineering surveying and geological surveying, in 

order to provide reference for future related research.

Keywords: Geographic information system; Engineering survey; Geological survey



155

采集、分析。存储以及显示等。由于地理信息系统的综

合性极强，其将计算机科学内容、地理科学内容、地图

学科学内容以及遥感技术等均进行有机结合，在各行各

业以及各个领域之中均被广泛运用 [1]。

从地理信息系统的特征来看，其可针对开展公共地

理定位打下坚实的基础。并可针对不同的地理空间信息

自动开展数据的采集、分析、管理以及信息传输工作。

并利用对模型的自动分析，开展自动驱动，在动态预测

能力以及空间综合分析能力上均较强，更可生成层析较

高的地理信息。与此同时，地理信息系统还可在立足于

地理研究以及决策的基础之上，借助空间决策支持系统，

在运行中实现单人交互式操作 [2]。

（二）作用

工程测量以及地质测量在我国的出现时间较早，在

测量开始初期，由于受到技术水平以及经济发展水平的

制约，在开展测量的过程中仅能以人工测量的方式为主，

人工测量受外界环境因素影响较大，并且受到工作人员

技术水平上的影响极大，导致测量结果的全面性和准确

率均不高，在对工程项目进行决策的过程中也无法提供

真实可靠的数据支持 [3]。

而在地理信息系统的支持之下，其可针对地理空间

进行建模，并自动收集工程相关的数据，并对数据进行

自动处理与分析，做好数据管理工作，并在地理空间模

型的构建基础之上开展测量工作，对于工程测量以及地

质测量效率的提升可起到至关重要的作用，更为工作人

员制定工作计划可提供数据信息上的支持。而在工作人

员依照地理信息系统所提供的数据制定出工作计划之后，

还可对工程测量以及地质测量中所涉及到的资金、人力

以及物力进行合理调配，提升各项资源的利用率，降低

工程测量以及地质测量中的成本投入，更节省工作时间。

并且地理信息系统还可实现对数据信息的实时存储并处

理，利用云存储技术将数据信息存储到云端，极大的扩

充了存储容量，并提升了数据管理水平，更提升了数据

信息存储上的安全性 [4]。

与此同时，由于地理信息系统在技术上分为三类技

术，如数据库系统技术、工具箱辅助技术以及组织结构

技术三种。数据库系统技术可借助数据库自带的检索功

能以及分析功能，结合用户对于信息的需求自动查找信

息，满足用户对于信息的需求。而工具箱辅助技术可应

用各类工具来采集地质信息，并借助计算机技术来整理

信息，做好信息的传输工作。而在组织结构技术中，其

将地理信息系统作为一个完整的组织，并做好数据信息

的自动采集工作、整理工作、分析工作以及处理工作，

发挥数据库的功能 [5]。

二、地理信息系统在工程测量和地质测量中的应用

（一）地质测绘

地理信息系统的数据采集分析功能极为强大，在数

据信息的处理上功能也极为强大，而在地质勘测期间，

其可根据地质位置的信息自动开展收集以及测量，利用

地理信息系统技术，借助视频或者图文的方式展示给用

户。并且在地理信息系统技术的支持之下，可实现对于

数据信息的管理以及存储，并结合地质检验报告，构建

出地理空间的三维立体模型，使得用户可以直观观测到

地质变化情况，更可为工作人员开展地质勘测提供模型

上的支持 [6]。

与此同时，在开展地质测绘工作的过程中，应用地

理信息技术，可有效提升测绘成果。以矿山勘测为例，

应用地理信息技术可采集矿山附近区域的地质信息以及

地形信息和土地信息，采集测量所用的基本资料，并对

所采集到的信息均进行分析并处理，为开展矿产资源开

发做好数据支持工作。并且在地理信息系统的支持之下，

利用制图软件，可将地理信息的变化情况制作成为曲线

图，为开展矿山开采提供数据上的支持。

（二）数据处理

由于地理信息系统具备强大的数据处理功能，其

在采集数据以及生产图像上具备强大的功能，可借助这

一系列功能来实现对于工程测量数据处理质量以及处理

效率。一方面，在对数据开展管理的过程中，可借助地

理信息系统技术来对信息进行采集，构建出立体化的三

维地质模型，并借助数据的处理功能以及分析功能，并

将已经处理之后的信息在数据库中进行存储。以开展地

质工程测量以及测绘为例，在开采矿山的环节之中，借

助地理信息系统可实现对于矿山地质信息的有效收集整

合，并构建矿山地理信息模型，在立足于矿山地质信息

的分析处理的基础之上，实时展现出矿山地质信息的特

殊现象，为后期开展矿山采集做好数据信息上的支持工

作。而在传统数据信息处理的过程中，由于受到技术水

平的影响，仅能以人工操作为主，由于矿山地质测量信

息数量和类型较多，利用人工方式进行处理需要投入大

量的人力成本，并且需要大量的时间才能完成。且人工

处理受各方面因素的影响较大，如工作人员的专业水平

等，这也降低了信息处理的时效性，并且出现遗漏以及

错误的几率较高，这也使得数据的可靠性以及真实性无

法得到保障。而借助于地理信息系统技术，数据处理分
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析工作可借助于计算机来进行，降低了人工操作的工作

量，更缩短了数据处理时间，提升了数据处理效率，更

保障了数据的可靠性以及真实性 [7]。

（三）工程绘图

在地理信息系统技术的应用中，由于其自带绘图功

能，在开展工程测量以及地质测量的过程中，可发挥其

自动成图功能，开展工程绘图工作。在技术要点中，首

先，在利用地理信息系统技术进行绘图之前，利用所获

取的数据信息，如尺寸信息以及图形数据信息等，借助

地理信息系统技术来将所绘制的图例在电脑屏幕中进行

展示，并借助地理信息系统技术来对图例进行处理，使

其生成构图较为简单的电子地图，便于工作人员全面了

解所需测绘区域的相关地理信息的实际情况。其次，针

对于地理信息系统所获取的数据信息，可借助系统中的

计算机软件，利用统计图的方式将信息进行展示，可使

得工作人员直观了解所需勘测区域的地质情况。第三，

在地理信息系统技术的基础之上，将其与多媒体技术进

行有机结合，可使得传统二维平面图像转变为三维立体

化图像，提升地理信息的可视化程度。最后，借助于地

理信息系统所生成的三维地质模型，可对所收集到的工

程信息以及地质信息进行客观分析与评估，并将类型不

同的比例尺之间进行有效转化，提升地质信息管理功能，

为后续开展工程测量以及地质测量打下坚实的基础，提

升测量工作的质量以及测量工作的效率 [8]。

三、地理信息系统在工程测量以及地质测量中的应

用策略

为更好的将地理信息系统应用在工程测量以及地质

测量中，首先需针对所要开展测量的对象进行初步的了

解以及基本信息的测量，并将所需测量的地质范围的基

本环境信息完整的进行记录，并利用数学的图形来将其

进行表达出来，例如使用柱状图、平面图、折线图以及

立体图等，一般平面图在当下应用较多。

其次，借助地理信息系统来对数据进行分析，将基

本数据以及所记录的环境信息输入到计算机中，并利用

计算机将地形图以及其内部的结构进行显示。在计算机

所构建出的地形图中，需对不同的勘测目标进行标注，

例如地下水位高度，地层厚度、测量所能达到的深度等，

为绘制工程图做好信息准备。

最后，借助地理信息系统的制图功能，针对所测量

出的图像进行再次绘制，在绘制中需详细进行，将地理

方位坐标等更为精准的信息标准在工程图中，生成工程

测量以及地质测量所需的测绘图，为开展地质工程测量

提供设计方案。

四、结语

在工业化发展的推动下，工程测量以及地质测量在

当下发展水平也在不断提高。由于工程测量以及地质测

量涉及到的内容较多，对于数据的准确性以及完整性的

要求较高，传统人工操作已经无法满足当下开展测量的

更高要求。而地理信息系统可实现自动化的数据收集与

分析，可有效提升测量效率以及测量质量。而在具体应

用的过程中，可将地理信息系统应用在地质测绘、数据

处理以及工程绘图的过程中，保障工程测量以及地质测

量的顺利进行。
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