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引言：

我国从上世纪90年代就实施了生态环境地质大调

查，取得了一些较好的环境地质调查成果。而矿山环境

地质调查是为生态建设与环境保护提供地质依据，多为

基础性、公益性任务，但目前我国尚未颁布关于矿山地

质环境调查方面的有关规范，这对矿山环境地质调查工

作开展是不利的，笔者在总结以往环境地质调查工作实

践及经验的基础上，对矿山环境地质调查工作方法进行

探讨，以期工作方法能为有关部门和同仁提供参考，更

好地为生态环境地质建设和保护服务。

一、矿山地质调查方法

1.工作执行标准

由于目前我国尚未颁布关于矿山地质环境调查的有

关规范，因此调查工作应参照执行以下标准（规范、规

程）：

①GB/T�14158-98区域水文地质工程地质环境地质

综合勘探规范（1∶ 5万）；

②煤田水文地质测绘规程；

③煤炭资源地质勘探地表水、地下水长期观测及水

样采取规程；

④G�3838-2002地表水环境质量标准；

⑤GB/T�14848-93地下水质量标准；

⑥GB�5749-85生活饮用水卫生标准；

⑦GB�15618-1995土壤环境质量标准；

⑧GB�8978-1996污水综合排放标准；

⑨GB�500011-2001建筑抗震设计规范。

2.收集资料

众所周知，科学的报告和图件决不是任意臆想，而

是通过多种手段和方法进行调查，在拥有充分的大量的

实际资料的情况下，以现有的科学成果为基础，对事物

和问题进行高度的分析总结。不言而喻，收集资料是野

外环境地质调查工作不可缺少的一环，是直接关系到野

外工作成果好坏的重要和关键。因此收集资料是十分必

要的。

而对于矿山地质要收集资料的很多，且内容颇为复

杂。重点收集矿山所在地农业局、水务局、水文站、地

震局、环保局有关环境地质研究或调查资料。主要包括：

工作区的市（县）工作日志，以及水田面积、机井分布、
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地下水下降、洪水、水土流失、农田水利建设、地下水

开发等状况，还有地表水资源量、开采量、堤防工程现

状及堤防工程建设长远规划、水利发展长远规划、水利

志等，土地利用现状、土地利用总体规划、统计年鉴以

及国家级省级，市、县环境保护区资料和环境质量报告

书，还有水文气象资料、地质矿产分布规律、矿产储存

量、矿产开发管理规划以及矿山地质灾害资料等等。

3.对于地面环境进行提前调查

首先关于调查内容，要查清区域的地貌形态、成

因与土壤、植被的组合规律，为地质环境分区提供依

据，并且查清区内地下水开发现状及区域地下水位变化

规律，尤其查清大面积旱田、水田区，由于大规模无

序、过量开采潜层地下水而产生的环境地质问题，并且

在查清区内地下水系统的结构、功能、边界条件和外部

环境的基础上，分析水资源地下调蓄条件和能力。同时

在基本查明测区的基础地质、水资源、土地资源、地质

灾害等的存在状态、性质与特征的基础上，对测区地质

环境质量现状进行综合评价，分析其变化趋势和人类生

态环境所产生的影响，提出自然资源合理开发利用与生

态地质环境保护的措施。在野外调查中通常采用比例

尺1 ∶ 5千地形图，观测路线采用穿越法为主、追索法

为辅相结合的方法进行，观测路线一般应垂直地质体走

向或地貌变化显著方向或沿主要河流方向。观测路线间

隔1km。对重要的环境地质现象，地貌景观等要进行追

索，其界线要有控制点，必要时应有素描或照片，环境

地质体直径大于100m的要进行标定，环境地质意义特

殊的可放大表示。

其次关于观测路线布设，主要有以下方面：

①沿生态地貌变化显著方向布设；

②沿垂直河谷、沟谷和地下水露头多的地带布设；

③沿含水层（带）走向布设。

而关于调查点布设有：

①地貌、生态地貌分界线和自然地质现象发育处；

②地层界线和岩性、岩相变化带；

③植被、土壤类型变化处；

④存在环境地质问题及地质灾害处；

⑤井、泉、钻孔和地表水体等处布设。

4.对于矿井进行调查

重点调查勘探区及其周围矿山开采以来各种主要环

境地质问题的变化规律。调查老窑、小煤矿和生产矿井

的分布位置及开采情况（开采层位、开采水平、开采面

积），同时调查生产矿井和小煤矿的涌水量、水质及其动

态变化，了解老窑积水情况，分析其充水因素，最后调

查固体弃放物（煤矸石、废石、废渣石等）堆放位置、

范围，划出采空区和地面塌陷范围。

5.综合应用新技术、新理论

科学技术的进步与发展是促进矿山地质勘查工作以

及地址调研工作不断迈向新的台阶的重要基础，因此要

善于充分利用在矿山环境领域所获得的新的科技成果与

新的技术。注重将技术与实践结合在一起，通过实践来

提高技术的可行性与科学性。也通过技术来改进与提高

矿山地质工作的效率。但是科技毕竟只是一种工具，在

遵循科学的基础上，还应该充分发挥矿山地质调研人员的

聪明才智，引导他们在工作实践中善于发现问题、总结规

律、寻找问题答案，从而实现工作与技术的同步完善。

6.注重结合调查与过程控制

在调查过程当中，一方面我们要以结果为导向，在

科学的调查理论的指导下引导调查朝向预定的方向发展。

另一方面我们应该牢牢把关调查的过程，从细节入手，

注重调查的环节以及步骤的科学性与合理性，最大限度

的避免因为调查过程的不充分或者不合理而影响调查结

果的科学性，影响后期的资源开采工作。

7.综合多学科知识

在今后的矿山地质调研活动的开展过程当中，需要

调研人员充分借助相关学科的理论。其中包含基本的生

态理论，相关的农业学科理论以及和矿山地质有密切联

系的地质学、环境下、生态学等等。只有建立在这些扎

实的学科知识的基础上，矿山地质调研工作才会获得更

大程度的知识层面的支持，从而减少由于知识能力的不

足而导致的调研事故以及错误的发生，最终达到预期的

矿山环境调查效果，促进矿山资源的开发，为我国经济

的可持续发展提供资源层面的保障。在调查过程中把环

境科学和其他农业资源，以及综合煤矿环境地质预测分

析与科学评价相结合。

二、矿山环境地质调查技术原则总结

1.收集资料要先行

工作前先收集资料，从中最大限度地提取有关地貌、

地层、构造、水文地质、工程地质、环境地质、植被以

及生态环境地质问题等信息。根据所提取信息研究各种

地质体、环境地质现象、植被的时空分布及其相互关系，

推断地质环境的地质作用过程、演化及其动态。

2.新技术、新方法、新理论综合运用

采取收集资料、综合性地面调查、实验测试、地下

水动态长期观测、建立数据库、综合研究及报告编写、
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图件编制等技术路线及方法，引进一些先进的理论和技

术方法，如“3S”技术应用、建立数据库、数字化成图

等以系统论为纽带连结贯穿整个报告章节的始终。为充

分论证矿山环境地质提供可靠的依据和先进科学技术手

段，使矿山环境地质调查工作做得更快、更精、更好、

更新。结论应建立在可靠的实证基础上，力争提交具有

前瞻性、宏观性、创新性、可操作性的成果。

3.控制与重点调查相结合

确定部分环境地质问题较多的地区作为重点调查区，

其它地区作为控制性调查区。结合以往地质成果，按精

度要求开展野外综合性调查工作，重点侧重于地质环境

对生态的控制作用的调查研究。即在地质环境中最积极、

动态变化强、具有生态意义的地下水、岩土体、植被、

化学元素的现状、特征、演化规律及人类活动对区域生

态地质环境的影响及其相互作用、影响程度等。

4.由表及里、由浅入深地进行分析

工作中要采取智慧集结、思维互补、预案优化、认

同便捷、决策共识的方法，学习、获取、创造多方面更

新的知识科学思想，充分具备科学的生态地质环境世界

观和方法论，揭示地质环境发展史，并且充分抓住矿山

开发与生态环境地质条件这一具有特殊意义的关键问题，

进行深入调查研究，凡是与矿山开发有关的环境地质方

方面面的问题，都要进行准确具体、深入细致的调查研

究，而与此相关不甚密切的作为一般性调查。既要考虑

组成地质环境的有利因素和不利因素，也要确定人类活

动是主导因素。

5.多学科结合

以第四纪地质、水文地质、环境地质、生态系统等

理论为分析基础，进行综合分析研究；同时以生态学、

系统学、水文学、环境学、农业科学等理论为指导，工

作中采取地质学、土壤学、植物学、地貌学、生态学、

环境地质学、灾害学、农业学、旅游学、医学地质学、

资源学及其它有关地球科学等多学科多方法多功能多目

标多观点多手段多内容多因素多层次多角度多形式综合

交叉结合互相渗透、互相影响。即横跨现代最新科学、

先进科学、自然科学、地质科学、生态科学、社会经济

科学之间的大边缘的强有力结合，从而对环境地质质量

进行分析、研究、评价、分区、预测。

三、结语

当今社会飞速发展，在矿山地质调查中需要根据较

多地质知识以及更科学的方法来进行，并且需要调查人

员根据实际状况运用科学的方法，从准备工作开始一步

步进行。本文依据地质调查方法总结了矿山地质调查的

相关原则，希望为以后的研究提供参考。
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