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引言：

我国是一个地质灾害多发的国家，灾害的发生，对

国家和人民的生命财产安全构成了严重威胁。利用无人

机技术对灾害发展态势进行监测已经迫在眉睫。在地质

灾害监测过程中，以往采取的航拍形式已无法满足监测

工作基本要求，不管是在时效方面还是分辨率方面都相

对较低，视觉、综合效果都非常差。面对这样的问题，

科学技术的快速发展推动着无人机技术的出现和应用。

无人机遥感技术主要是将无人机作为飞行平台，通过搭

载各类传感设备来实时获取地面信息。近些年，由于社

会发展对地面景观进行了各种改造与破坏，导致地质灾

害问题频频发生，为人们日常生活带来了严重的负面影

响。所以，利用无人机遥感技术详细掌握地质灾害相关

情况，能够有效减少地质灾害产生的不利影响。与国外

发达国家相比，我国无人机遥感技术的研究发展较为缓

慢，需要加强该技术在地质灾害监测领域的研究力度。

1　无人机遥感技术的相关概述

无人机遥感技术在实际实施的过程中包含了地面系

统、任务载荷和飞机系统。地面系统主要是指地面上的

一些辅助性设备和地面的监控系统，通过这些设备能够

获取最为精准性的地面系统信息，也可以根据地面遥感

站来进行信息的分类。其次是任务载荷系统，在实际实

施过程中融入了目标探测系统和武器外挂系统，探测系

统又分为光电系统和雷达系统等等，能够多方位的满足

实际工作需求和工作要求。最后是飞机系统，飞机系统

在实际实施过程中灵活性特征是非常强的，不仅适合于

低空作业，还具备操作便捷的特点，在飞机飞行过程中

能够获取非常精准性和高分辨率的成像，在当前测绘工

作中得到广泛性的利用。无人机遥感技术能够结合以往

航拍中的不足之处进行不断的改进以及创新。无人机遥

感测绘是以无人机作为主要的载体，携带一些相机或者

其他的传感设备起到重要的辅助作用，能够在低空快速

的完成相关的测绘作业，在实际实施过程中优势为应用

范围较大，整个投入的成本较为低廉，因此无人机测绘

技术得到了广泛性的实施。其次无人机测绘技术还具备

数据和信息的较高处理能力，能够结合测绘作业的实际
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情况，以遥感数据为主，融入分辨率较高的空间数据，

整个测绘周期是比较短的，相比于测绘数据而言，更加

重要的是影像数据的处理以及研究。根据无人机技术的

实施特点来看，在影像处理技术时，更加注重的是像素

处理和影像匹配，通过正射纠正和印象融合等等进行数

据的深入性分析以及研究，从而使得最终的结果能够得

到有效的提高，更加贴合于实际监测的需求以及要求[1]。

2　系统构成

无人机遥感系统是一种以无人机为平台，以各种成

像与非成像传感器为主要载荷，飞行高度一般在几千米

以内，能够获取遥感影像、视频等数据的无人航空遥感

与摄影测量系统。无人机遥感系统主要包括以下三个部

分：地面控制系统、任务载荷以及飞行平台系统。辅助

设备、遥控监测系统、起飞着陆系统是地面控制系统的

主要构成部分。地面控制系统的主要任务是控制无人机

的飞行轨迹，确保其能稳定完成作业任务。而任务荷载

则主要由火控、目标探测和武器外挂这几个部分构成。

最后是飞行平台系统，能够有效提高无人机飞行的灵活

程度，使其更便于操控，并实现在飞行过程中采集高清

晰度的图像信息。

3　无人机遥感技术的关键技术

3.1数字影像匹配与空三加密

数字影像匹配指的是在两幅或者多幅影像之间识别

同名元素，是数字影像测量的关键与核心，需要处理灰

度值以及分布，最终选取配准窗口。空三加密即解析空

中三角测量，是航空摄影与数据生产之间的纽带，指的

是利用少量像片控制点计算待求点的平面位置、高程，

从而实现像方坐标到物方坐标之间的转换。空三加密利

用Inpho软件主模块，通过光束法区域网平差，获取影响

的外方位元素和加密点坐标成果。

3.2采集线划图

在空三加密结束之后，需要利用立体测图来获得地

貌或地物相关数据。在点状要素采集过程中，必须要明

确要素位置和采集方向，在现状要素采集期间，需要采

集地物的具体位置，科学处理不同要素之间的关系。

3.3数字高程模型（DEM）与数字正射影像图生产

（DOM）

数字高程模型（DEM）即可视化模型，在对模型进

行滤波处理之后可以过滤掉建筑物等物质，最终形成数

字高程模型。数字正射影像图（DOM）其制作简单来说

就是在获得航空影像、POS、相机参数以及像控点成果

之后，需要通过空三加密、DEM生产、单片DOM生成以

及镶嵌裁剪等过程序列完成正射影像图的制作[2]。

4　无人机遥感技术在地质灾害调查中的应用

4.1可快速完成测绘任务

与常规的测绘技术相比，无人机遥感技术在飞行过

程中的速度较快、灵活性较高，可以在极短的时间内收

集所需要的影像，且可以连续重复拍摄。同时，利用无

人机遥感技术不会对地质灾害区域造成较大的影响，可

以实时动态监控灾区的实际情况。另外，无人机遥感系

统操作较为便利，在进行应急测绘之前只需要对操作人

员进行简单的专业培训即可。例如，2014年8月3日16

时30分时，云南省昭通市鲁甸县发生了6.5级地震，测

绘人员在接到任务之后就利用旋翼无人机拍摄灾区，影

像分辨率达到了40mm，速度达到了72次/s。从应急测绘

范围角度来看，若无人机飞行七分钟的话，就可以完成10

万m2的测绘任务。从应急测绘精度来看，无人机遥感技

术影像分辨率可以达到40mm。根据测绘工作所拍摄的影

像可以了解地质灾害区域的大概情况，之后可以通过处理

数据获取各个位置的图况，从而更精确地掌握受灾情况。

4.2在山体滑坡灾害中的应用

山体滑坡在我国是一种十分常见的地质灾害，如果

在发生此类灾害时没有及时深入现场做好应急处理，那

么就会带来十分严重的后果。所以在实际工作中要利用

无人机遥感技术来进行识别和敏感性分析，以此来获取

更加精准的数据，不仅可以提出有效的应急预案，还可

以通过日常监测来掌握地区内的地表情况，从而制定出

针对性的加固处理措施，减少山体滑坡的发生几率。同

时，作为具体工作中的主要数据来源，无人机遥感技术

还可以对滑坡地质灾害区域展开详细调查和分析，为进

行山体滑坡治理定期监测积累数据基础[3]。

4.3裂缝

在解译裂缝时，需要重点关注阴影和纹理，如果裂

缝过小，在遥感影像上所呈现出来的差别就比较模糊，

会给目视解译工作造成一定的困难，因此需要结合地形

图来进行判断。如果裂缝已经出现且缝隙较大的话，就

应该重点判读遥感影像上的阴影位置。而在裂缝还未裂

开的时候，则主要通过纹理来进行判读。同时，要有效

利用影像例尺来精准判断裂缝的宽度和长度等信息[4]。

4.4无人机遥感技术应急救援的应用

在应急救援工作中利用无人机遥感进入时，需要严

格遵循相关的流程和标准来进行日常的工作，并且还要

对后续救援工作中很有可能存在的突发情况进行深入的

分析和研究，制定出紧急预案，从而提高现场救援的效
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果和水平。利用无人机遥感技术，不仅可以更加快速就

能获取这一地区的相关信息，还可以利用地面平台更加

真实性的转载和记录有关地区表面的自然情况和人工景

观等等，也可以对人类活动进行全方位的跟踪。在地质

灾害发生之后，通过测绘和调查数据，为后续救援工作

提供宝贵的资料，相关技术人员需要全面的分析这一地

区的交通情况和房屋损毁情况，也可以通过无人机遥感

技术来全面的了解这一地区人员伤亡等数据，通过精准

性的数据来保证后续救援工作的有序进行。通过无人机

遥感技术可以根据自身独有的特点获取精准性较高的图

像，对整个救援过程进行更加清晰和直观性的展示。另

外也可以构建三维立体模型，全面了解灾区的位置以及

范围，方便技术人员在数据分析之后得出这一灾害发生

之后的损失评估和人员伤亡，也有助于使救援人员根据

三维立体模型确定现场的救援方案，根据随时变化的救

援动态进行有效的指导以及引导，使得救援过程能够具

备高效率的特征。在实际实施过程中需要加强对无人机

遥感技术的合理性利用，根据实际工作需求和工作要求

科学有序的确定好无人机的航线，以及在后续实施过程

中还有可能存在的问题，从而提升实际应用效果和应用

水平。在实际无人机遥感技术实施过程中，可以根据最

终的监测结果确定救援的范围，并且根据地质相关的数

据做好防灾防范工作，通过无人机的使用能够全面了解

这一地区物质损毁的问题。无人机航拍可以根据快眼系

统采取高分辨率的相机对这一地区的灾害情况进行有效

的分析以及拍摄，在飞行途中一些资料可以马上的上传

到电工作人员的电脑中，从而方便后方救援人员可以更

加快速的掌握第一手资料。在短时间内提出紧急预案和

救援措施，防止出现最为严重的安全问题，降低现场人

员的生命财产损失[5]。

5　结束语

综上所述，近年来我国无人机技术越加成熟，并朝

着重量轻、体积小、精度高、抗干扰性强等方向发展。

目前，无人机遥感在地质灾害、农田监测、国家应急救

援等领域得到了广泛运用，尤其是可较好为地质灾害基

础调查、应急测绘、地表形变监测以及三维重建提供高

精度遥感成果，满足相关防治或应急处理需求。
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