
 
工程技术与应用 

 10 

工程技术与发展

基层防汛抢险移动业务系统研究与开发技术报告 
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摘要：随着社会的发展和治黄理念的转变，治黄事业也亟需吸纳融入更多以科技力量为主的新鲜血液，越来越多的科技项目

在治黄工作中发挥着举足轻重的作用。科学决策、智慧防汛已是新时代治黄事业的主干道。不断融合科技力量，才能实现堤

防不决口、河道不断流的可持续发展之路。 
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一、概述 
基层工作是治黄任务的落脚点，是治黄事业发展的着力

点。相对于上级河务局，基层管理段工作多，任务重。特别

是防汛期间，对黄河一线的巡查和防护工作尤为重要。 

基层工作多在户外，办公系统使用不便，各种数据需人

工记录，回单位后再另行上报。基层段所作为治黄工作的最

后一公里，责任大、任务重，更需要一款符合基层工作需求，

适合户外移动作业的在线业务系统。从管理段工作人员角度

出发，研发基层防汛抢险业务系统助力基层人员在线移动办

公迫在眉睫。 

（一）系统建设基础 

1.黄河基层管理段险情汛情上报系统 

黄河基层管理段险情汛情上报系统是我局结合实际工

作情况，根据基层工作需求，自主研发的基层业务信息上报

系统。集成险情、汛情业务模块。实现基层管理段工作人员

移动在线办公。该系统以微信小程序为开发平台，可通过扫

描二维码或者微信搜索进入系统，方便快捷、简洁实用。 

2.微信小程序平台 

微信小程序，小程序的一种，英文名 Wechat Mini 

Program，是一种不需要下载安装即可使用的应用，它实现

了应用“触手可及”的梦想，用户扫一扫或搜一下即可打开

应用。微信小程序是一种不用下载就能使用的应用，也是一

项创新，经过将近两年的发展，已经构造了新的微信小程序

开发环境和开发者生态。微信小程序应用数量超过了一百

万，覆盖 200 多个细分的行业，日活用户达到两个亿，微信

小程序在许多城市实现了支持地铁、公交服务。 

（二）系统建设需求 

基层，工作业务多是以传统方式进行，科技含量小，工

作效率低，以科技治黄为出发点，以基层业务为突破口，对

基层部分工作做了调研，对汛情险情上报、水位水情获取等

方面总结如下： 

1.汛情上传 

汛期，防汛信息上报是基层防汛工作重点之一。基层管

理段对河势、凌汛等信息进行现场查看、记录，通过电话的

方式上报上级部门。 

但这种依靠描述进行电话汇报的方式难以将现场复杂

的情况进行上传，无法将现场影像信息汇报到上级部门。 

信息汇报期间，基层各部门同时给县局进行汛情上报，

县级防汛值班人员工作强度大。 

通过电话一对一汇报的工作方式，信息共享范围小，传

播效率低。 

2.险情上报 

黄河下游属游荡性河道，河道宽浅，泥沙冲淤变化大，

河势散乱, 主流摇摆不定，河道难治理，险情难控制。对于

黄河险情的巡查和上报必须做到准确、详细，才能及时上传

险情信息到上级部门，快速做出部署，保证黄河安全。 

（1）黄河两岸多是滩区绿植，缺乏建筑物参考，出险

位置距离堤顶较远，参考堤顶桩号只能确定险情发生的纵向

堤段大概位置，无法确定横向位置，也就无法准确上报险情

位置，给抢险工作带来了阻力。 

（2）在上报险情的时候，一般是通过电话通讯，人工

描述的方式进行上报，对现场的具体信息进行叙述，但对于

一些复杂的现场情况难以准确描述，或非专业人员对现场情

况的准确表达有些力不从心。无法将现场险情信息准确的上

报上级部门。 

（3）处理险情时，各种险情的抢护方法、消耗定额的

计算是抢险工作的基本功，但是对于缺乏相关经验的新同事

或者非专业技术人员对险情抢护方法和及消耗定额的计算

还需要从纸质文件或者相关书籍中获取，不能第一时间为抢

护工作提供技术或数据支持。 

3.实时水位 

基层管理段工作人员，在大流量汛情期间每两小时报一

次水位，为保黄河安澜，辛苦自然值得，但工作成本过高，

在现有技术可以解决的情况下，若有一款方便部署，造价低

廉，且可以通过手机远程实时查看指定地点水位的遥测系统

当然可以大大减少基层工作人员的工作强度。 

但防汛工作中，由于环境复杂，因工作需要，测量位置

不确定，增加了测量难度，亟需一种更为灵活且方便移动的

便携式测量设备，现场组装，方便携带，即用即走。 

4.全国水情 

对于全国水情的查询获取，单位同事还是通过电脑进行

百度搜索查询，但对于单位老同志，无论是手机搜索还是电

脑搜索，都是一件比较繁琐的事情，尤其是防汛期间，更是

需要时刻关注全国水情信息。 

（三）系统建设目标 

1.汛情上传建设目标 

研发防汛业务模块，包括凌汛信息、河势信息两个子模

块。用户可通过手机微信进入对应模块对有无凌汛、桩号、

长度、最大冰块面积等数据和现场影像信息进行采集、上传、

分享。支持历史信息查询，可追溯近一个月的凌汛或河势信
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息。 

2.险情上报建设目标 

研发险情相关业务模块： 

(1)通过平台可上传、查询险情，包括险情描述信息、通

过手机GPS获取险情当前位置坐标，联系人电话、和现场照

片等。 

(2)通过平台可以拨打紧急联系电话，在非专业人员遇到

险情的时候可以通过小程序平台拨打紧急电话，向河务局工

作人员进行联系。 

(3)对于险情的位置，提供一键导航功能，方便工作人员

及时赶到现场，为抢险救灾赢得宝贵时间。 

(4)险情列表提供列表展示和地图预览两种模式，打开地

图模式，可从地图中看到当前险情的红色标记位置，方便查

找。 

(5)险情模块包含抢护方法列表，在工作人员遇到险情

时，可通过小程序平台查询相关抢护方法。为险情抢护提供

技术参考。 

3.实时水位建设目标 

基层防汛抢险移动业务系统增设实时水位模块，研发基

于超声波传感器的远程遥测设备。 

远程遥测设备通过树莓派开发版以利用超声波传感器

对黄河水位进行实时获取，然后传输实时数据到阿里云服务

器，可通过基层防汛抢险移动业务系统查看实时水位和走势

信息。 

4.全国水情建设目标 

为更简洁的进行水情查询，基层防汛抢险移动业务系统

增加全国水情模块。将黄河网水情信息整合到业务系统中，

打开微信小程序选择水情模块，可直观简洁的查看全国水情

信息。支持指定站点收藏，点击收藏，查询收藏的指定站点

水情信息，方便信息筛选，提高工作效率。 
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