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南横河桥钻孔平台设计与施工

靖 辉

江苏港通路桥集团有限公司 江苏省 张家港市 215600 

摘 要：随着桥梁施工技术的发展，施工栈桥及平台已广泛应用，如何实现其整体结构的稳定行安全性以及现场施工的可行

性是施工中的关键，本文借助Midas进行分析计算，验证了结构形式能够满足施工需要，以期能够给同类施工提供参考。
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Abstract: With the development of bridge construction technology, construction trestle and platform have been widely used, how 

to achieve the stability of the overall structure of the safety and feasibility of field construction is the key to the construction, this 

paper with Midas analysis and calculation, it is verified that the structural form can meet the needs of construction, so as to provide a 

reference for similar construction.
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1  概述

晨丰公路起点位于一干河桥以东，路线全长11.97km，

起讫点桩号为K10+519.16～K22+490，道路全线采用一级

公路设计标准,设计时速80km/h，桥梁汽车荷载等级采

用公路-I级。其中南横河桥，中心桩号K4+813.8，孔径

10m+22m+10m，桥长47.07m，上部结构为先张法预制混凝土

空心板梁，下部结构采用桩柱式桥墩。新建桥墩盖梁，原有

老桥桩基维持利用，并在老桥外侧加宽5.25m，增加桩柱式

桥墩基础，桩径1.2m,其中水中桩2根，桥台桩2根。根据本标段

工程地质勘察报告，桥梁河道所在地层特性从上往下依次分

别为杂填土，淤泥质粉质黏土，黏土，粉质黏土，粉砂等。

2  钻孔平台设计及计算

2.1  平台设计

本桥水系非通航，附近沟塘不发育，河道水深3米左

右，常水位1.7米。加之受蒸汽管道影响，施工场地狭小。采

用钢管桩与工字钢相结合搭设施工平台，由于汽车起重机和

混凝土运输车均可支撑在原有老桥之上，根据图纸及现场情

况，搭设钻孔平台4个，采用6根9m的φ430钢管桩组成，钢管

桩顶设置纵向双拼I30工字钢，其上设置双拼I20工字钢分配

梁,钢管桩之间的平联采用12#槽钢，然后在双拼I20工字钢铺

设面板，其上设置钢管维护。钢管桩入土深度5m。

2.2  荷载

采用Midas civil建立模型，添加各结构材料截面参数,纵

梁、分配横梁用梁单元模拟，平台面板用板单元模拟。工字

钢采用箱形截面参考I20、I30工字钢模拟建立；边界条件钢

管桩底采用固结方式，约束六个自由度；钢管桩桩顶与纵梁

共节点建立，纵梁与横向分配梁之间采用弹性连接菜单中的

刚性连接设置。本钻孔平台永久作用主要是各结构自重，可

变作用主要是钻机荷载、施工人员及小型施工机具、水流荷

载等。相比钻机荷载，施工人员及小型施工机具荷载、水流

荷载较小，本次模拟计算不予考虑。

（1）结构自重：Midas软件程序中自动计算，定义结构

钢材容重取γ = 78.5kN/m3.；

（2）钻机施工荷载：钻孔平台荷载主要为20型钻机（含

钻杆重约20t，钻机尺寸2.4×6×9m），以及导管、钢筋笼

等。考虑冲击系数后，工作状态钻机施工荷载取30t计算。

（3）工况组合：基本组合：1.3×自重+1.5×钻机施工荷载

         标准组合：1.0×自重+1.0×钻机施工荷载

基本组合用于承载能力极限状态下结构应力的计算，标

准组合用于正常使用极限状态下结构挠度位移的计算[1]。

 

钻孔平台整体模型
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2.3  有限元计算结果

平台主要构件受力及安全评价

杆件名称 钢材
最大应力 容许应力

安全评价
正应力 剪应力 正应力 剪应力

双拼20工
字钢

Q235 28.23 18.13 215 125 安全

双拼30工
字钢

Q235 33.47 25.32 215 125 安全

12#槽钢 Q235 7.27 2.75 215 125 安全

由上表计算结果可知，钻孔平台各构件在上述工况下

基本组合产生的最大组合应力及剪应力符合现行钢结构设

计标准要求，故强度符合要求；各构件在上述工况标准组

合下双拼20工字钢最大变形位移为2.4mm < L/400 = 3000/400 

= 7.5mm,双拼30工字钢最大变形位移为1.5mm < L/400 = 

4300/400 = 10.75mm,故平台刚度满足要求。同时对平台结构

进行屈曲稳定分析，其1阶模态特征值大于5，故平台稳定性

满足要求。

2.4  钢管桩受力分析

钢管桩采用直径430cm，壁厚为6mm，钢管桩材质为

Q235，入土5m深。河床土层的力学特性如下表所示：

土层特性 层厚(m)
容许承载力

(kPa)
桩侧极限摩阻力

(kPa)

淤泥质粉质粘土 1.55 60 15

粘土 3.0 180 55

粉质粘土 3.9 150 50

由Midas模型运行分析结果得到钢管桩轴向最大反力为

128.3kN，根据《建筑桩基技术规范》[2]钢管桩单桩竖向极限

承载力计算方法，同时考虑1.3的分项系数:

Quk = Qsk+Qpk = uΣqsik×li+λpqpk×Ap

当hb/ds = 5/0.43 = 11.6 ≥ 5时，λp = 0.8（按敞口）,

Quk = 3.14×0.43×(0.55×15+3×55+1.45×50)+0.8×1700

×3.14×(0.2152-0.2092) = 343.68kN ≥ 1.3γN0 = 1.3×128.3 = 167kN

（1）钢管桩强度验算

净截面面积A = π（D2 -d2）/4 = 3.14×（4302 -4182）/4 = 

7988mm2

σ = N/A = 167000/7988 = 20.9MPa<[σ] = 215MPa

（2）钢管桩稳定性验算

回转半径i =  =  =  = 150mm

λ = l/i = 4000/150 = 27，查表得φ = 0.927

σ = N/Aφ = 167000/（7988×0.927） = 22.6Mpa < [σ] = 215MPa

故钢管桩承载力能够满足施工和稳定性要求。

3  钻孔平台施工方法

3.1  平台施工工艺流程

测量放样→振动打桩机振打钢管桩→焊接桩间12#槽钢

实现平联并设置剪刀斜撑→吊装桩顶双拼I30工字钢纵梁并

与桩顶焊接→吊装双拼I20工字钢横向分配梁并按间距设置

→振打水中钢护筒及安装横梁顶平台面板→面板四周临边搭

设护栏→平台拆除

3.2  钻孔平台搭设施工

3.2.1  测量放样

根据设计图纸钻孔桩桩位坐标确定钢管桩位，用全站仪

放出准确位置并结合经纬仪，对钢管桩平面位置以及桩竖直

度进行测量控制。

3.2.2  钢管桩振打施工

①钢管桩应提前设计和加工好预定长度，尽量不进行

接长，以保证桩身完整性。施工前检查钢管桩的质量合格证

明，采用自有旧钢管时，每根应仔细检查外观情况，剔除有

较长裂缝、弯曲锈蚀严重的钢管。当钢管长度不足需要增加

时，应保证加长钢管与原有钢管保持在一条轴线上，接缝处

满焊，同时沿着桩身四周接缝处骑缝增设加强钢板6块并焊

接牢固，保证接缝处强度[3]。钢管桩在吊装及运输过程中宜

多点起吊、水平存放，防止产生弯曲和变形。

②采用DZ60型振动打桩机进行施工，打桩开始后，

桩锤夹具夹住钢管桩顶部，利用自沉下沉到河床，然后振

动下沉。在振打时，测量和施工人员要密切配合利用全站

仪、经纬仪实时动态纠正钢管桩的偏离，保证平面位置与

竖直度。振动沉桩尽量连续进行，防止间断时间过长而难

以沉放。若下沉过程中遇到硬土层等情况，导致沉放速度

突然减小，则可以将钢管桩稍稍提升0.5～1m左右快速振动

下沉冲过硬土层。本平台钢管桩单根长度为9m，钢管桩顶端

标高控制在+2.7m。

③施工时，根据已测水位，在钢管桩上标记高出水面

线，待沉放到预定位置即停止下沉并复测桩顶标高。沉桩过

程以桩顶标高控制为主和桩贯入度为辅，当下沉到位贯入度

仍较大时，继续打入直到 ≤ 5cm/10min停锤。

3.2.3  焊接桩间联系梁

平台采用吊装12#槽钢在河道低水位时实施管桩间平联

并设置竖向剪刀斜撑。桩间平联时在钢管桩需焊接位置两侧

用白色喷漆做好标记，吊机吊装槽钢至钢管桩附近后施工人

员可利用手拉葫芦将其安装到位，并焊接在钢管上，同时注

意焊缝质量。桩间平联在施工中往往是没有得到足够重视的

一个环节，工作空间受限，工作时间紧，容易态度马虎，不

按要求执行，这些都要求项目管理人员采取措施，创造安全

的工作环境，做好临边防护，保证施工质量。

3.2.4  桩顶纵梁安装

钢管桩插打到位后，测量桩顶标高，然后再钢管桩桩顶

开口，将双拼30工字钢纵梁放如U型开槽的钢管桩内，在钢

管桩槽口内用钢板牢固焊接管桩与30工字钢。双拼30工字钢

嵌入钢管桩内20cm，外露钢管桩10cm。

3.2.5  分配梁安装

纵梁安装在桩顶之后，吊装横向分配梁与纵梁之上。
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分配梁为双拼I20工字钢，同双拼30工字钢一起预先在施

工场地焊接拼装完成，拼装焊接点间距1m，每道焊缝长度

10cm。安装时，先在纵梁上用石笔标记出分配梁位置后再进

行安装就位。为防止纵横梁之间倾覆或转动侧翻，增强结构

整体抗弯能力，分配梁与桩顶纵梁之间采用固结方式，焊接

牢固。

3.2.6  护筒安放和钢板铺设

钻孔用钢护筒设计为厚度5mm，在现场对缝加工卷制，

接缝处满焊，内径为150cm，放出桩位坐标后，在面板和护

筒上分别用红色记号四点标记控制桩位，然后沉放。护筒

埋设采用振压，其水中以嵌入河床不小于3m，顶高出水面

1～2m。护筒埋设到位后用吊锤复测面板及护筒桩位中心是

否对中，护筒位置偏差 ≤ 5cm，倾斜度 ≤ 1%。

平台面板采用定型钢板，厚度6mm，并做好防滑措施。

面板上四周临边设置钢管护栏，高度1.2米，间隔2米设置。

3.3  平台搭设注意事项

（1）钢管沉放时尽量选在水位相对平稳，水流相对较慢

的时间进行。

（2）钢管桩振打时不得采用桩锤顶推斜拉、碰撞摩擦等

方式强力纠偏，以防止钢管桩开裂。

（3）施工人员应密切注意管桩下沉速度，若突然出现加

速下沉或者无法下沉，应会同有关部门分析采取处理措施。

（4）严格实行交底制度，未经平台施工安全技术交底并

签字，施工人员不得进行施工，特种作业人员持证上岗，水

上作业，现场配备救生衣、救生圈、安全带等，做好临边作

业安全防护。
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