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公路沥青路面预防性养护技术探析

陈 巍
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摘 要：目前，我国公路沥青路面正从施工向养护管理转变，80%以上的高等级公路均为沥青砼，但因车辆数量迅速增长、

车辆大型化、超载、行驶渠道化及水损坏等原因，路面出现了不同程度的早期损坏。可以预见，以后的养护工作将会不断增

加，造成维修工作的难度。因此，本文就针对公路沥青路面的预防性养护技术进行了具体的研究。
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Abstract: At present, highway asphalt pavement in our country is transforming from construction to maintenance management, 

more than 80% of the high grade highway are asphalt concrete, but because of the rapid growth of vehicle number, vehicle large size, 

overload, driving channel and water damage, the road damage in different degrees early. It can be foreseen that the future maintenance 

work will continue to increase, resulting in the difficulty of maintenance work. Therefore, this paper makes a specific research on the 

preventive maintenance technology of asphalt pavement.
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引言

公路沥青路面预防性养护技术的运用，在降低公路养护

费用、延长公路使用年限、提高公路行驶能力、降低公路水

患风险等方面具有积极的效果。预防性养护是科学养护的具

体表现，是防治道路病害的一种行之有效的方法。公路预防

性养护的实施，将为延长国省干线公路及相关设施的使用寿

命打下良好的基础，从而达到保护国省干线公路的目的。

1  预防性养护原则

1.1  可靠的调查与评价

首先，要全面了解当前道路交通情况，并实行动态的信

息化管理，通常采用建立道路管理与评估信息平台，然后通

过各种技术指标的比较，对道路技术状态的变化进行科学的

分析，最后根据预测的结果，对道路的预测和交通情况做出

可靠的预测，并据此制定定期维修方案，从而达到提高对道

路养护和治理的科学决策和资金的利用效率。

1.2  养护路段划分

由于各个路段的空间特性、病害特征和养护要求差异

较大，所以在制订养护措施时，要考虑到路段的空间特点和

病害特征。通常采用的方法是，根据道路所处的外部环境状

况，提前将各个路段归入不同的单元，将属于同一单位的路

段划为同一路段，对同一路段的道路采用同样的养护措施，

但由于道路施工的变异程度大，尽管它们的外表条件一样，

但其内部的疾病特性却有很大的差别，而且其外部环境也会

有很大的变化，特别是实际道路上的每一层厚度都与最初的

设计差别很大，这就使得这种方法在路段划分上有很大的局

限性。

2  公路沥青路面预防性养护技术

预防性养护的重要性主要表现在四个方面：维护道路的

正常运行；降低道路使用寿命周期的费用，节省维护保养费

用。这是一项成本效益非常显著的养护方法。以美国亚利桑

那州为例，对项目成本作了以下的对比：

(1)铺设好沥青砼路面后，不作中途维修保养，20年后再

进行大翻修；

(2)沥青砼路面已铺设完毕。使用10年后，进行维修保

养。然后再进行一次沥青混凝土覆盖；

(3)对已铺设的沥青混凝土路面，按照预防性养护的需

要，应根据路面试验结果，定期进行定期的维护保养。

2.1  灌封

这一技术的主要目标是防止雨水透过现有的裂缝进入结

构层内部。柔性基层沥青路面在建成后2~4年内（底层是水

泥砼）路面的表面损坏主要有：路面纵向、横向原始裂缝、

裂缝附近有较小的裂缝、疏松、状况较好的裂缝。
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灌封胶能够很好地将裂缝封闭，这样的养护方法要求优

质的材料和优良的施工工艺，所采用的灌缝胶必须是在受热

时软化，并且在温度下降时能够硬化。

处理裂缝时应选择在凉爽、干燥的天气中进行，要取得

良好的粘接效果，就需要开槽灌缝，并用高压喷气装置将缝

隙中的碎石、粉末等杂质清除，再用钢丝刷把沟槽清洁。此

项技术的寿命通常为一至二年。

2.2  雾封层

这一技术的主要目标是对路面进行封闭，以防止或减小

雨水渗透，从而避免路面进一步恶化。提高了沥青的老化硬

化特性。适合于原有的路面仅有轻微的纵向、横向或块状的

裂缝[1]。

雾封层是在路面上直接喷上极少量的稀疏改性乳化沥

青，但不适用于低摩擦系数的路面。

在乳化沥青的雾封层中，乳化剂是一种缓慢的乳化剂，

因此它的固化需要一定的时间，通常是通过中断2小时的运

输来实现它的养护。在采用此项技术之前，必须对道路进行

填缝预处理，其使用寿命通常为2-3年。

2.3  稀浆封层

该技术的最大优势在于能够对路面表层的裂缝起到很好

的密封作用，改善面层的防水性能，同时也能改善路面的抗

滑移性能。该技术可用于道路上的各种病害：横向裂缝、纵

裂。无结构的大裂缝；道路轻微的损坏（需要在铺设之前清

除掉损坏的物料）：沥青路面的老化，贫油；路表的摩擦力

下降：路面表面渗漏。

稀浆封层技术是将高质量的集料（高品质的细骨料、矿

物填充剂）与乳化沥青等材料，在整个道路上均匀分布。稀

浆封层根据矿料级配的不同，可划分为细封层、中封层和粗

封层：根据稀浆封层的开放速度，可将其划分为快速开放型

稀浆封层、低速开放型稀浆封层；根据添加的聚合物改性剂

的不同而不同。稀浆密封可分为稀浆封层和改性稀浆封层两

种，通常摊铺厚度为5-10毫米。

在进行填缝、大坑道等预处理之前，要注意路面的清

洁。对石材的选用要有棱角、耐用、级配好的石材，在搅拌

之前要进行清洁。施工时要尽量避开高温天气，视乳化剂种

类而定，以保证充足的交通畅通，通常需要封闭道路数个钟

头。如果是预防性的维护。通常，它的寿命是2-4年。

2.4  微表处

微表面是一种特殊的稀浆封层技术，它比传统的稀浆封

层技术更具优势。选择改性的乳化沥青作为胶凝材料。微表

区是由一种特殊的设备将改性的乳化沥青、骨料、水、外加

剂等混合料混合在原有的道路上，构成薄层路面层。微表面

的施工可以适应不同的天气情况。但是在暖和的天气里，它

的效果会更好。然而它在提高路面结构的承载力方面是有限

的。对于出现的结构损伤如疲劳开裂，唧泥、坑槽等病害，

在施工之前，必须进行填缝等预处理，然后在表面覆盖。如

果是预防性养护，它的寿命通常是2-5年。

2.5  超薄磨耗层施工

（1）超薄磨耗层混合料运输

1)搅拌器向运输车输送混合料时，运输车要前后轻微的

运动，并进行分层，以减小混合料的离析[2]。

2)在装料车上要盖上油布和棉被，确保在运输过程中能

将混合料完全遮盖住。

3)在连续铺路作业中，搅拌车应停靠在摊铺机前面，与

摊铺机保持10-30厘米的距离，避免与摊铺机发生碰撞。在

卸货过程中，运输车辆悬挂空档，由摊铺机的推进器继续

前进。

4)拌和料到达现场后，由专业人员对其进行温度、外

观检验，经检验后发现不符合规定的，将其丢弃，不得用

于工程。

（2）超薄磨耗层混合料摊铺

1)超薄耐磨层混合料的铺展应该采用无接触式多探针平

衡梁进行自动平整，现场的测量员要在铺展之前用白灰喷洒

中间线，以确保纵向热缝的平整。

2)铺设道路的纵向接缝，在完成了一半路的铺筑后，在

已经铺好的面层的上端，与两侧的距离5-10厘米处，沿着中

间线，绘制出纵缝的铣刨线，并对其进行直顺性的检验，以

确保铣刨的效果。在完成铣刨后，应清理纵缝，不得有松散

的碎石和飞灰[3]。

3)在进行横向铺装时，施工人员根据上一次铺装结束时

的资料，确定其仰角，以保证新铺面与上一次铺面高度一

致。在铺筑设备启动后，用热材料填充横向接缝，确保压实

后的接缝部位保持平整和饱满。

4)在铺面之前，按车道宽度设置摊铺机，在熨平板下面

垫上与虚铺一样厚的垫板，再预热熨平板，直到温度超过

100℃。

5)拌和料进入现场，检查合格后，组织有关人员进行

铺面。

6)以5-6米/分钟的速度严格控制，以确保铺筑的均匀

性。在使用双排式的情况下，前、后两台摊铺机的间距应尽

量缩短，通常不能大于20米，以免中间纵缝长期暴露后造成

冷却。

（3）超薄磨耗层混合料碾压

1)碾压分为初压、复压、终压三个阶段，压实时必须严

格遵守紧随慢压和高频低振的基本原理。

2)可以使用两个或更多的碾压机械，第一个压力装置是

两个轮式振动压路机，用去静力和回振法进行一次；再用轮

胎压路机进行二次加压，最后用双轮振动压路机完成，静压

至少一次，直到所有的轮痕都消失。在碾压过程中，初期压

路机要紧跟前面的摊铺机，喷水应以压路轮与混合料间不粘

连为宜，尽量少洒水。在使用轮胎压路机进行碾压前，应先

在轮胎的底部铺上彩色布，再涂一层植物油，以确保轮胎的
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均匀度，避免车轮的粘连[4]。

3)在横缝碾压时，应该采用压路机在横缝上保持45°的

夹角，然后垂直方向开始正常压实，其间要用3米长的直尺

进行追踪检查，要求接头处的平整度不得大于2 mm，对于不

平整的部分，要在冷却时进行重点碾压。

（4）检测

在正式开通前，要对路面进行质量检验，主要检查的

是：超薄耐磨层厚度、平整度、构造深度、渗透程度等。检

查符合设计和规格的规定。

1)压实厚度：每隔200米就有一次，满足设计要求。

2)平整度：每条道路使用平整度仪，检查-次100米的平

整度，标准差1.2毫米。

3)渗透率：每200米用渗透计一次，要求300毫升/分钟。

4) 结构深度： 每200米铺设一次，按设计要求进行

施工。

（5）开放交通

当测试结束，所有测试结果符合规定，道路温度达到

50℃时，道路将正式开通。在撤出作业时，要按适当的次序

组织撤走，在撤走期间，所有的车辆以不超过5公里/小时的

速度离开场地，所有的工人和设备全部撤出场地，并进行彻

底的检查。

（6）质量控制与保证措施

1)建立一个以项目总体工作为中心的质量管理系统，特

别是对项目的质量进行独立的监督和控制，并根据相关的

技术标准，对施工全过程进行质量监控，并制定出合理的

计划。

2)从原材料的进入，到每一道工序的质量和成品的质量

控制，均要严格按照规范的程序进行。

3)在施工前，由组织相关人员进行教育培训，以保证所

有参建人员对工程的特性、施工需求的充分理解和认识。从

思想上加以重视，让参建人员充分认识到“质量”在项目中

的地位和作用，防止出现质量问题，为达到项目的质量目标

打下坚实的基础[5]。

2.6  就地热再生

就地热再生是指将旧的沥青路面进行热软化处理，采

用机械翻松（刨）旧路面（必要时可添加沥青、回填剂、新

拌和或新的骨料），并根据需要进行现场填筑，并可根据需

要选择新的沥青拌和材料，以消除路面病害，恢复道路的性

能。在下面层条件较好但上层疏松严重，纵、横向裂缝较少

的情况下，一般是适用于就地热再生的。

结束语：

我国幅员辽阔，东、西、南、北区的气候特点，要根据

当地的具体条件，采取适当的、不同的预防措施。因此，可

以有效地提高我国的道路服务水平，提高道路的运行质量，

延长道路的使用寿命，节省道路的维护成本。
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