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土工合成材料在公路工程中的应用

何 丽
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摘 要：近几年，土木合成材料被应用在不同类型的工程建设项目当中，不仅如此，还是公路工程当中一个至关重要的材

料。而土工合成材料是一种新型的材料，在当前的公路工程施工过程当中发挥着重要的优势与作用，其施工比较便捷、成本

低、质量效果好。对此，根据土工合成材料的类型和功能进行有效的分析，从而为公路工程建设提供有力的支持。
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Abstract: in recent years, civil composite materials have been used in different types of construction projects, not only that, but also 

a vital material in highway engineering. Geosynthetics is a new type of material, which plays an important role in the process of 

highway engineering construction. Its construction is convenient, low cost and good quality. According to the type and function of 

geosynthetics, it can provide strong support for highway engineering construction.
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众所周知，土工组合建材是指一种以高分子聚合物和玻

璃为的主要建筑材料，所制造的一类土木工程建材，并应用

于高速公路、铁道等重要工程中。而在公路工程当中，土工

合成材料也往往会被广泛应用于路面结构、排水、环境防护

等工程施工方面，其具效果十分显著[1]。实际上，从二十世

纪七十年代起，土工合成材料就已经开始获得了广泛应用，

而在当前，土工合成材料更是广泛应用到了我国道地公路工

程中，应用的范围比之前更加广泛，并解决了很多实质性的

问题。

1  土工合成材料的类型

1.1  土工格室

土木格室主要用于强化的高密度聚乙烯宽带，隔一段时

间就要进行焊接，从而形成的网状结构。而格室可以闭合或

张开，当张开以后，可以其中添加土料，由于格室会对土的

侧向位移会产生影响，可以进一步提高土的强度。主要用于

软土地基中，有助于提高承载能力，并多用于沙漠地带[2]。

1.2  土工网

土工网的结构是由不同的合成材料组合而成的，在通常

情况下，都是用两组不同的股条来进行搭接。最后，还需要

建立一个排水的通道，而这种方式在进行复合排水材料中的

应用比较广泛[3]。另外，当遇到受力和变形轻微时，则属于

加筋材料。而在这个过程当中，抗拉的强度就会降低，并提

高伸缩率，因此，在选择的过程当中，一定要严格的按照标

准与要求进行选择。

1.3  土工格栅

土工格栅类型的材料，主要是在挤压成型的聚合物上

进行打孔，再利用伸缩机来进行冷拉，将圆孔改成长孔或方

孔。如果材料的孔眼比较大，可以让石粒或土，进行嵌入，

这样可以提高自身的强度，增加与土壤的摩擦力，同时，也

可以当做加筋材料进行使用。还有一种材料是非冷拉的形

式，当利用好热熔挤压以后，再建立土工网或土工格栅，而

这些类型的材料强度和刚度都比较低，可以将其用在要求并

不是很高的公路工程当中，但也有一些高层纤维的土工格

栅，其制作的原料强度比较高，拉伸率比较低[4]。与传统的

合成材料进行相比，其强度更高。当前，由于土工格栅的技

术也在不断完善，并对其中的问题进行改进，取得了显著的

效果，并被应用到公路施工中。

1.4  土工复合材料

土工复合材料主要是用两种或两种以上的土工合成材料

进行组合而成的，而这类材料可以满足不同的工程要求。现

阶段，主要有两种不同的类型，复合土工膜和复合排水袋。

其中，复合土工膜是把土工膜和土工织物组合在一起的产

品；而复合排水袋主要是利用塑料排水袋，从不同的截面与

外部的土工织物进行相连，透水效果比较好。而当排水袋插

入软地基以后，可以消除其中的多余的水量。往往被应用在

公路、码头等工程当中。
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2  土工合成材料的作用

2.1  起到隔离的作用

土工合成材料的隔离效果比较好，可以维持和保护施工

材料和结构的整体性。而在公路工程的施工阶段，要把土工

合成材料放在沙石和地基之间，在此基础上，对不同的沙粒

进行隔离，避免砂粒掺杂，从而减少沙土的流失情况，并在

一定程度上确保材料结构的完整性与科学性[5]。

2.2  起到防护的作用

众所周知，土工合成材料防护效果比较好，可以分散相

应的应力。而在具体的公路施工阶段，利用土工合成材料可

以起到保温的作用，在这个过程当中，能避免因温度过低，

导致结构的变形。从而对整个工程造成影响与危害。另

外，也可以根据土工合成材料，能分散车辆和路基的载荷，

并在一定程度上的减少负载压力对路面造成的影响，并产生

裂缝。

2.3  起到加筋的作用

土工合成材料的加筋效果主要体现在抗拉特性较强，在

具体的公路施工阶段，土工合成材料还能够分担一定的离地

拉力，这样可以避免土体发生位移，并且还可以增加整个构

件的稳定性[6]。在土工合成材料中的土工网，本身的摩擦力

就非常强，因此，可以避免与混凝土体产生打滑，进而对混

凝土体的稳定性做出了合理的限制。

2.4  起到排水的作用

在公路工程当中，要善于运用土工合成材料，让其形成

一个排水的流通管道，让可以快速排出土中的水分，有助于

确保公路结构的稳定性[7]。而土工合成材料在土中的排水效

果，并让水分流出公路结构，从而起到排水的效果。

2.5  起到防渗的作用

在公路工程施工的阶段，土工合成材料具有一定的特殊

性能和结构，其防渗作用比较显著。而在这个过程当中，工

作人员可以通过土工合成材料，来确保结构的防渗透性。

3  土工合成使用和开发中存在的问题

现阶段，土工合成材料在我国的发展越来越迅速，并取

得了显著的成就。但在实施与应用阶段，其中仍然存在一些

弊端，首先，需要原材料的性能，而相关的品种和类型也有

待开发[8]。其中，一些原材料在性能方面存在问题，需要相

关人员提前做好研究，并探索出具有抗腐蚀性、抗老化、抗

蠕变性强的原材料，以此方法来适应不同环境的实际需要。

其次，虽然土工合成材料的产品产量已实现了饱和状态，但

在这个过程当中，仍需要进一步的完善与提升，而且随着土

工合成材料的实际使用，其具体的理论研究还比较落后，也

不能从根本上作出改进。而针对土工合成材料的相关特点和

具体情况、以及对建筑的边界影响和破坏等问题，不仅如

此，要对所采用的土工合成材料建筑结构进行计算与有效的

分析。而从如何用好的，还是用精方面，还存在一些问题，

需要合理的选择材料，并用在合适的位置中。在这个过程当

中，用好主要是让材料最大限制的发挥出自身的优势和作

用。而用精是在材料使用阶段，发挥出自身的创造性价值。

最后，在使用土工合成材料的过程当中，相关人员没有重视

与落实相关的检查和维护工作，工作状态检测力度不高。不

仅如此，土工合成材料的价格过高，应尽量降低成本，来减

少周转度，从而让土工合成材料的产品具有更高的竞争力。

4  土工合成材料的应用

4.1  过滤、排水

由于土工合成材料可以放置在土地表面或者相邻的土

层之间，这样可以在一定程度上防止颗粒的通过，可以在一

定程度上避免颗粒过多发生的流失情况，并产生的破坏。不

仅如此，还能排出土中的水和气体，以免因为压力升高，让

土体失去稳定性。而对存在地下渗水的湿软挖方路段，可以

在路面的底基层下面铺设一层土工膜，并在垫层的下面铺设

一层过滤网，以防止地下渗水。另外，采用土工织物的铺设

方式，对路段进行翻浆处理，在这个过程当中，可以采用土

工织物对碎石进行包裹，从而形成一个排水深沟的过滤层。

而土工合成材料在土体中，可以把其中的水分进行有效的整

合，再进行排出，可以采用塑料排水的方式进行处理。把软

式水管的打入路堑的边坡中，排除边坡内部的积水，还可以

用于中央的分割带排水。不仅如此，还可以把土工织物埋设

在冬季路基的冰层当中，可以有效的防治季节性的翻浆、而

用于过滤的土工合成材料比较适用于无纺的土工织物，在这

个过程当中需要确保水土畅通，避免出现堵塞的情况，而用

于排水的土工合成材料，需要利用滤布和钢圈来加强对合成

纤维组成的软式透水管。

4.2  台背路基填土加筋

桥梁、隧道等跨道路结构与结构平台后的路基填筑，由

于刚性差异，造成台阶不均匀的沉陷，造成桥首跳闸。通过

将地基与结构体间的非均质性沉降进行调节，使地基与结构

体间的不均沉陷得到有效的降低，使其在某一特定区域内发

生塌陷，从而达到减慢跳车率的作用。采用分段布置法加固

台背土，可以显著降低台背土体的纵向和横向应力，并显著

增加了剪切应力，它能最大限度地发挥其抗剪承载力，降低

其自身的静态，从而在一定程度上增加了它的承载量。

4.3  用于临时道路

在很多林区、沿海地区、油田、以及部队的临时道路当

中，要在水文地质状况较差的地方，采用避绕的方法。来对

线路进行延长，并加大投资力度。如将土工合成料敷设于软

的基础上，必须具有良好的抗拉强度和特征，以防止基础上

的调料，在压力的作用下，使地面产生扰动，不仅如此，还

必须对基础材料的移动方向加以约束和限制，确保填料层的

高度符合标准，并在此基础上，使上覆压力扩展至一定宽度

的基础位置上，以降低基础所受到的压力。当对路基材料层

进行了适当的处理以后，由于与软弱基础土工合成料的隔离

作用较好，就可以对其进行了再生利用。
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4.4  用于软土路基加固

用塑料排水板代替沙井，可以进一步提升软土地基的固

承载能力。当然，也可以利用土工织物、土工网、土工格栅

几种的有效融合，在地基和路堤之间，需要提前铺上一层碎

石或砂砾，之后，再尝试使用抗拉强度和加筋软基的路堤，

确保其稳定性。

4.5  防止路面裂缝

路面的裂缝保护技术，主要是将沥青与旧的水泥混凝土

和路面的沥青进行铺层，把底部和新修的沥青路面至于上部

位置，以此此来降低或减少旧的沥青路面对到新沥青路面的

反射裂缝效果。从而在一定程度上降低沥青路面的车辙，并

对基础材料进行合理的疲劳处理。

结束语：

总之，尽管在国内土工合成材料使用的时间较少，但其

施工方便，造价低廉，效果显著。由于其技术上具有一定的

实用性，因此发展迅猛，在公路桥梁建设中广泛使用。土工

合成材料由单一土工材料发展为使用高强度、高模数的土工

格栅、土工网、轻质合成材料。同时，使用的土工薄膜的用

量也在不断增长。
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