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引言：宁夏交投高速公路管理有限公司每年按期对高

速公路路面进行技术状况检测评定工作，检评路段覆盖宁夏

区内除施工路段外的所有高速公路主要行车道及重点路段的

超车道，2019年至2021年评定总里程分别为3510.052公里，

3543.832公里、4668.131公里。养管单位包括银川事业部、

固原事业部、石嘴山事业部、吴忠事业部和中卫事业部五个

养管单位[1]。

1  路面技术状况检测方法

1.1  检测指标 

路面检测指标包括以下5项指标：检测指标包括路面损

坏、平整度、车辙、跳车、磨耗，并同步采集公路前方景观

图像与地理位置信息。路面结构强度（PSSI）为抽样评定指

标，单独计算与评定，不参与PQI指标的计算。路面抗滑性

能的最低检测频率为2年1次，其它指标均为1年1次。

1.2  检测设备

宁夏高速公路利用多功能路况快速检测车，按照既定

路径规划，检测高速公路路况各项指标，同步采集前方图

像、空间定位信息等信息，检测采用“多功能路况快速检测

系统”进行数据分析。在路况自动化检测前对于使用的检测

设备按规范要求进行校准、标定，要求在准确性、一致性、

稳定性等方面达到统一标准，确保每台检测设备能够在长时

间、长距离的检测环境下可以连续正常运转。

1.3 检测数据处理

检测过程中，由经验丰富的专业技术人员组成检测小

组，将接收的数据导入到路面破损识别软件、路面平整度和

路面车辙等数据处理软件中完成数据录入工作。按照《公

路路面技术状况自动化检测规程》（JTG/T E61-2014）[2]，

处理外业采集的路面平整度、路面破损、路面车辙等原始

数据，完成数据完整性和有效性验证后，依据数据处理要

求，数据分析和评定依据《公路技术状况评定标准》（JTG 

5210-2018）要求，将初步数据结果录入系统，对所有检测

路线进行数据分析和路况评定。

2  路面技术状况评定方法

路面状况采用PQI指标来表征，计算方法如下：

  

  （2-1）

式中：

wPCI、wRQI、wRDI、
wPBI、wPWI、wSRI、wPSSI

—
路面各分项指标的权重系数（详
见《公路技术状况评定标准》

（JTG 5210-2018））。

2.1  综合评定

路段PQI按式（2-1）计算。路线技术状况评定时，应采
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用路线内所包含的所有评定单元路段PQI的算术平均值作为

该路线的PQI值。路网技术状况评定时，应采用路网内所包

含的所有路线PQI的长度加权平均值作为该路网的PQI值。等

级评定，按标准规定确定路面状况等级。

2.2  评价标准

根据上述各项指标的评定结果，将路面状况划分为优、

良、中、次、差五个等级，相关评价标准以及检测和评价

指标之间的对应关系详见《公路技术状况评定标准》（JTG 

5210-2018）[3]。

根据2020年建成的宁夏高速公路综合养护管理信息系统

和宁夏高速公路科学决策管理系统，进一步加强和完善基础

数据分析展示、路况评定、养护需求分析、养护工程计划编

制、应急事件处理和日常养护流程管理等功能，强化数据分

析以数据资源赋能养护管理，为养护科学决策、养护管理预

算编制提供依据。

3  路面技术状况评定

3.1  总体路况

2021年宁夏高速公路路面状况PQI为93.04，总体路况满

足部《“十三五”公路养护管理发展纲要》中“高速公路平

均路面技术状况指数（PQI）大于92”的要求[4]。

3.2  各养管单位路面技术状况评定

2021年宁夏高速公路路面状况PQI为93.04，处于优等水

平。5个养管单位路面状况PQI均评价为优等，其中石嘴山事

业部PQI平均值94.02，吴忠事业部PQI平均值93.65，中卫事

业部PQI平均值92.80，固原事业部PQI平均值92.66，银川事

业部PQI平均值92.45。

3.3  各路线评定结果

2021年参评的18条高速公路路线中，路面状况PQI评定

均为优等。

图3-1  各路线路面状况PQI对比  

3.4  不同行政等级路面技术状况评定

2021年检评高速公路中，国家高速长度上下行合计为

3146.024km，占总检评长度79.8%；省级高速长度上下行合

计为796.142km，占总检评长度20.2%。国家高速与省级高速

路况水平基本持平。

3.5  不同路面类型路面技术状况评定

2021年检评高速公路中，沥青路面长度上下行合计为

3911.24km，占总检评长度99.22%；水泥路面长度上下行合

计为30.926km，仅占总检评长度0.78%，主要分布在G85银昆

高速。沥青路面路况好于水泥路面路况。

3.6  路况PQI非优路段分布

2021年检评高速公路中，路面技术状况PQI非优路段共

计505.67km，占总检评里程的12.83%。从各路线里程来看，

主要集中在G70福银高速、G20青银高速、G1816乌玛高速，

PQI非优路段里程分别为183.497km、79.29km、60.772km，

占全部PQI非优路段里程比例高达63.99%。

4  路面病害分析

4.1  沥青路面典型病害类型分析

2021年宁夏高速公路沥青路面检测评定长度占比99.22%，

其典型病害类型为横向裂缝，所占比例为38.8%，其次为纵向

裂缝，所占比例为36.6%，条状修补所占比例为17.1%，块状

裂缝与龟裂占比相对较少，分别为2.8%、4.8%。

4.2  水泥路面病害类型分析

宁夏高速公路水泥路面检测评定长度为30.926km，占

比0.78%，水泥路面主要分布在G85路线上，其余路线水泥

路面主要位于收费站、水泥桥面等。水泥典型病害类型为

裂缝，所占比例为78.12%，破碎板占比为4.87%，修补及其

他占比17.01%。

5  路况总体变化分析

宁夏高速公路整体路面状况PQI均值水平在十二五期间

呈上升趋势，在十三五期间基本稳定，2020年路面状况PQI

为93.63达到最好水平，2021年路况状况PQI为93.04。PQI评
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价等级变化趋势也基本相同。

 

图5-1  2011-2021年路面状况PQI变化

 

图5-2  2011-2021年路面状况PQI变化

6  建立评价决策体系

充分利用系统内外资源，组建养护科学决策专家团队，

发挥数字化优势，建立“养护数据大脑”，以检测数据为支

撑，深入研究路面结构形式、交通量、路面基础病害等各项

路况衰减影响指标，建立完善养护决策评价体系和辅助决策

系统，建立路网基础数据库，全面及时掌握公路技术状况，

为养护科学决策提供数据基础。

7  优化养护设计方案

根据路况检评分析、路况衰减趋势，把握养护有利时

机，在路面病害尚未发展或程度较轻时，大力实施预防性养

护，采取薄层罩面等技术，进行预防性养护。实施特殊路段

特殊养护措施，对重载交通、平面交叉口、桥头跳车等特殊

路段进行专项设计，采取加强结构等有效措施，提高路面耐

久性。贯彻全寿命周期成本理念，按照碳达峰碳中和要求，

大力推广养护“四新”技术。

结束语

随着我国公路建设和养护水平的不断提高，道路用户

对公路的服务水平也提出了更高的要求，路面技术状况的检

测、评定与分析，对交通养管部门的决策起了至关重要的作

用。总之，交通主管部门应基于使用性能和全寿命周期费用

分析进行路面修复养护方案咨询与设计，实现结构与功能并

重，技术与经济相统一的养护设计目标。
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