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浅析基于土木工程建筑结构设计的优化分析
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摘　要：社会经济与科学技术的不断进步，为建筑行业提供了良好的发展契机，同时也使得建筑行业面临更高的质量要求。

土木工程，是建筑项目中的重要组成部分，尤其是土木工程建筑结构设计的科学合理性，对整个建筑工程的安全性，稳定性

以及综合性能等都具有决定性的影响作用。所以，保障土木工程建筑结构设计的科学性与完善性尤为重要。为此，本文针对

土木工程建筑结构设计的优化措施进行了详细的分析，以期增强土木工程建筑结构设计的整体效果，为建筑工程综合性能的

充分发挥提供有良好的基础条件，从本质上提升建筑工程的综合效益。
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Abstract: The continuous progress of social economy and science and technology provides a good development opportunity for the 

construction industry, but also makes the construction industry to face higher quality requirements. Civil engineering, is an important 

part of the construction project, especially the scientific rationality of civil engineering building structure design, the safety, stability 

and comprehensive performance of the whole building project have a decisive effect. Therefore, it is particularly important to ensure 

the scientific and perfect structure design of civil engineering buildings. For this reason, this paper has carried on the detailed analysis 

in view of the optimization measures of the civil engineering building structure design, in order to enhance the overall effect of the 

civil engineering building structure design, provide a good foundation condition for the full play of the comprehensive performance of 

the building engineering, essentially improve the comprehensive benefits of the building engineering.

Key words: construction industry; civil engineering; Architectural structure design; Optimization measures

1  重要作用

在建筑工程中积极开展工程设计优化分析，能够直接降

低工程项目的成本投入，提升施工企业的经济效益。在建筑

项目的土木工程中积极落实建筑结构设计工作，能够直接提

升工程项目的成本控制效果，增强建筑项目的经济性能与社

会效益。尤其是多层住宅与高层住宅，对建筑材料的需求量

较大，并且由于建筑楼层较高，建筑主体与墙体的承重会随

之而增加，那么建筑工程的地基与墙面承重力也会增加，由

此则需要更多的人力资源和物力资源。科学完善的土木工程

建筑结构设计，能够保障土木工程建筑项目各环节工作的有

序开展，顺利实现土木工程的预期施工目标，为建筑项目综

合质量的提升奠定良好的基础条件，由此从源头上提高工程

项目的经济效益，促进建筑行业的可持续发展。

2  存在的问题

2.1  土木工程的整体性设计效果较差

科学提升土木工程建筑结构的整体性，有利于增强建筑

结构体系的平衡性，提高建筑工程的实际使用性能。但是，

大部分的土木工程建筑结构设计在整体规划方面缺乏理想的

效果，所以导致整个建筑结构体系空间区域的整体性较差，

那么建筑结构的实际使用性能则会受到严重的影响。例如，

设计人员未能充分考虑土木工程建筑结构的整体性与完整

性，则会使得设计人员的设计视角相对狭隘，建筑结构设计

的要点无法在建筑设计图纸中得到展现，会直接影响工程项

目后期的相关施工。

2.2  无法保障建筑支撑荷载与承重面设计的科学合理性

2.2.1  利用科学的方式确保土木工程建筑结构的支撑横

梁满足荷载标准，是提升建筑结构安全性与稳定性的基础和

关键。但是在开展土木工程建筑结构设计时，设计人员针对

横梁最大荷载参数的计算分析缺乏重视，所以导致建筑支撑

荷载参数缺乏精准性，这会直接使得建筑结构设计图纸出现

偏差，由此增大建筑结构支撑体系的安全隐患，甚至有可能

因此而引发严重的安全事故。



Engineering Technology and Development, 工程技术与发展 (20)2022,4
ISSN:2661-3506 (Online) 2661-3492(Print)

80

2.2.2  部分设计人员针对土木工程建筑物的承重截面设

计缺乏科学性与合理性。设计人员在开展土木工程建筑结

构设计时，针对建筑物的承重截面未能进行系统完善的分

析与规划，所以经常出现建筑结构承重截面尺寸错误的问

题，这样不仅会降低建筑结构墙体截面部位的最大荷载强

度，还会对建筑结构的整体安全性与稳定性造成不同程度的

负面影响。

2.3  建筑结构设计的信息化建设相对落后

科学技术的进步拓展了信息化技术的应用范围，尤其是

针对建筑工程而言，信息化技术的应用能够直接提升建筑工

程各环节工作的开展效率与质量。在土木工程建筑结构设计

中应用信息化理念与信息化技术，一方面能够提升建筑结构

设计的优化性与完善性，另一方面还能降低建筑结构设计的

成本投入。但是，在建筑结构设计的信息化建设中，现阶段

存在着一系列的问题，例如信息化设计理念滞后，信息化结

构设计软件缺乏专业性或针对性，使得建筑结构设计的信息

化程度较低，无法顺利实现预期目标。

2.4  建筑结构细节设计未能得到重视

大部分的设计人员在开展土木工程建筑结构设计时，针

对细节设计都缺乏重视与落实，这必将会导致建筑结构中的

隐蔽工程存在较多的安全隐患。例如，设计人员未能重视土

木工程中的墙体管线连接设计，室内厨卫空间区域设计等，

这会直接降低土木工程建筑结构体系的整体科学性与合理

性，甚至因此而引发设计变更现象，从而增大工程项目的整

体成本投入。

3  优化措施

3.1  提升建筑结构设计的整体性规划效果

3.1.1  设计人员要利用整体性的思想开展建筑结构设

计。针对建筑结构的地基荷载性能参数，建筑支撑体系的强

度等级，以及建筑结构的整体抗震等级等等指标都要进行专

业科学的分析计算，由此提升建筑结构设计图纸的科学性与

完善性。为此，设计人员要以全局角度出发，落实建筑结构

各个关键部位的整体性分析与设计，确保建筑项目的隐蔽工

程都能得到系统规划与科学设计。

3.1.2  设计人员要利用科学先进的技术有效的构建建筑

管理立体空间模型。利用智能化与信息化的建筑结构设计技

术，能够提升设计方案的整体效果，降低资料浪费的比例，

从本质上增强建筑工程的各项使用性能。所以，在开展土木

工程建筑结构设计时，设计人员与管理人员要对信息化与智

能化的设计技术具有科学的认知，不仅要在设计环节应用智

能化技术与信息化技术，还要构建先进的网络化信息平台，

提升建筑工程各部门之间的协作性，从而保证土木工程各环

节施工的有序进行。

3.1.3  设计人员要积极落实建筑结构设计的前期勘测工

作，结合实际勘测结果准确的掌握建筑工程项目施工区域的

地质结构特点。当建筑工程施工区域的地质结构特点得到明

确之后，设计人员要利用全局性的思维与整体性的视角开展

土木工程建筑结构的规划设计，由此提高建筑结构设计的整

体性效果。

3.1.4  设计人员要综合建筑结构设计的各项要点与因

素，提高建筑结构的基本性能与安全指数。例如，在结构设

计过程中，设计人员要积极落实建筑结构分析工作，建筑结

构规划设计工作，建筑构件组合设计分析以及设计图纸的绘

制和标注等等。此外，针对建筑结构的支持体系设计，给排

水设计以及电气设计等，都要进行专业严格的分析与把控，

在提升建筑结构安全指数的同时增强其实际使用性能。

3.1.5  积极落实建筑结构的荷载强度指标计算工作，从

而提升建筑结构设计的整体效果。以此同时，设计人员要

利用专业技术对土木工程建筑结构体系的构件内力强度指

标进行精准的检测分析，由此保障建筑结构的整体安全性与

稳定性。

3.2  重视建筑结构细节设计的科学优化

3.2.1  土木工程建筑结构的细节设计体现在多方面，如

建筑工程隐蔽部位的规划设计，建筑结构的抗震设计，建筑

结构的承重体系设计等等。为此，设计人员要高度重视并科

学开展这些细节部分的规划设计工作，避免因此影响后期施

工的效率与质量。

3.2.2  设计人员要利用科学合理的措施提升设计阶段的

成本把控效果，由此增强土木工程建筑结构的资源利用率。

例如，设计人员结合土木工程建筑结构设计的实际情况与具

体要求，合理确定工程定额，由此为工程项目设计单位工程

量清单编制工作的有序开展提供参考和帮助，提升工程项目

结构设计方案的科学行与可行性。当工程量清单编制完成

后，设计人员要与土木工程的造价控制人员共同进行工程量

清单的分析判断与审查，避免因工程量清单编制漏洞而影响

工程项目成本控制数据结果的精准性。以此同时，当工程量

清单审核无误后，设计人员要以工程项目的成本定额数据信

息为基础开展设计信息汇总收集，从而增强土木工程建筑结

构设计方案的科学性与可行性。

3.3  提升建筑物支撑体系荷载与承重面尺寸规划的合

理性

3.3.1  要全面提升土木工程建筑结构设计的科学性与完

善性，需要重视并落实建筑结构支撑体系荷载及建筑截面尺

寸设计的科学规划与完善处理。以此同时，设计人员还要利

用可持续发展的理念与灵活的实践思维开展建筑结构材料设

计工作。例如，设计人员在开展建筑结构设计时，要结合建

筑物支撑体系结构的具体需求及时设置保护层，并对建筑物

的承重截面尺寸大小进行科学合理的优化处理。一方面要保

障建筑结构承重梁和柱体结构的强度指标均符合相关标准；

另一方面还要对建筑物承重结构体系的隐蔽风险问题进行专

业仔细的排查，由此提升建筑结构的整体安全性与稳定性。

3.3.2  在开展土木工程建筑结构设计时，工程项目的相
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关负责人要及时关注和检查工程结构设计的误差情况，尤其

是针对重点环节与关键部位的设计情况，一旦发现存在设

计缺陷，要立即对其进行改正与优化处理。此外，在整个

设计过程中，项目管理人员要利用全局性的思维开展动态

化监管，通过动态化的监管提升土木工程建筑结构隐蔽空

间规划方案的科学合理性，增强土木工程建筑结构设计的优

化效果。

3.4  重视信息化技术的科学应用

社会经济与科学技术的不断进步，为信息化和网络化的

发展与应用提供了有力的推动作用，尤其是在建筑行业，信

息技术得到了广泛的推广与应用。在开展土木工程建筑结构

设计时，设计人员要加强对信息化技术的科学应用，提升建

筑结构设计的整体效果。在信息化技术与网络化技术的支持

和保障下，建筑结构设计能够由传统的平面设计方式转变为

三维立体模式，还可以利用三维建模的方式对土木工程实际

施工操作进行模拟分析，由此确保实际施工过程中可能出现

的问题能够得到及时发现与科学处理。例如，设计人员利用

专业的设计绘图软件与BIM技术相融合，通过构建科学系统

的三维立体模型，并将建筑结构的实际参数精准的标注在建

筑结构模型之中，由此从本质上增强土木工程建筑结构设计

的完善性与合理性。当然，先进的信息化技术在土木工程建

筑结构设计中还具有较多的应用体现，例如在建筑结构施工

效果预测方面，建筑结构的具体施工能够通过信息化技术进

行模拟演练，由此给设计人员和施工人员更加直观的感受，

有助于设计方案的优化分析以及施工质量的有效监管。

3.5  设计人员要加强同其他部门的沟通与协作

设计人员积极的同土木工程各部门人员进行系统的沟通

与交流，不仅能够加强各部门的协作性，还能提升土木工程

建筑结构设计的科学性与完善性。所以，设计人员在具体的

沟通与交流中，要明确客户的要求与需求，结合工程项目的

特点与现状开展设计分析。如果存在设计变更现象，设计人

员要及时同投资方和业主方进行沟通与联系，严禁设计人员

仅凭自身经验进行盲目设计，由此而影响建筑结构设计的科

学性，完善性，以及可行性。

4  结束语

综上所述，科学优化土木工程建筑结构设计，不仅能提

升土木工程建筑结构设计方案的科学性与完善性，还能为土

木工程各环节施工的有序开展提供引导和帮助。所以，设计

人员在开展土木工程建筑结构设计时，要结合工程项目的特

点与需求，利用先进的理念与技术开展建筑结构设计，从本

质上增强建筑结构设计的科学合理性，为工程项目综合效益

的提升提供有力的推动与保障作用。
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