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城市轨道交通信号系统改造方案研究

那哲铭
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摘  要：现在时代在不断发展与进步，城市化建设越来越快，带给人们方便的同时也带来了很多问题，现在人口越来越多，

城市的交通问题也越来越严重，尤其是在早晚高峰的时候会非常的拥挤，所以也越来越重视城市公共交通问题，改变城市的

空间结构，不断的保护城市的环境，让城市轨道交通运行更加的安全。我国的经济得到了快速的发展，但是对于交通来说发

展的并不是特别的协调，尤其是在一些大的城市中交通是非常拥挤的，出行不方便也影响了人们的生活和工作，所以现在也

越来越重视对于城市轨道交通的发展，不断的对轨道交通进行研究与发展，使用信号系统能够让城市得到可持续发展。
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Abstract: Now era in continuous development and progress, urbanization faster and faster, bring people convenient also brought a 

lot of problems. More and more population, urban traffic problem is more and more serious, especially in the morning and evening 

peak will be very crowded, so also more and more attention to the urban public transport, change the urban space.structure, constantly 

protect the urban environment, make the urban rail transit operation more safe. Our country got rapid economic development, but 

for the development of traffic is not especially coordinated, especially in some big city traffic is very heavy, travel inconvenient also 

affected people's life and work, so now also pay more and more attention to the development of urban rail transit, continuous research 

and development of rail transit, use the signal system can make the city get sustainable development.
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引言：城市轨道交通系统有着多种多样的分系统，这些

交通方式比较适合大城市人口交通需求，我国也在不断的发

展城市轨道交通建设，不断地研究信号系统的发展，能够让

轨道交通系统更加的安全可靠运行，通过使用信号系统对轨

道交通系统进行监督与管控，提供了一种基础的保障，对信

号系统进行综合的分析研究，掌握相关的技术，虽然现在城

市轨道交通信号系统已经逐步的在发展，但是还有着一定的

距离，通过不断的强化加快轨道交通系统的建设，让经济能

够快速的发展。

1  什么是城市轨道交通信号系统

城市轨道交通系统对于现在的城市公共交通来说是非

常重要的，并且轨道交通有着他自己独有的特点，它的连续

性比较强，对于一个城市来说轨道交通系统是一项非常复杂

的系统，因为人流量比较大，高密度大运量的特点，就需要

整个轨道交通系统有着较强的安全性以及可靠性。现在时代

在不断的发展与进步，世界经济发展的也越来越快，城市化

建设越来越快，人口增加以及规模的扩大，让公共交通也有

了很大的压力，所以要不断的发展城市的公共交通，不仅要

提高数量，更重要的是让质量得到保障。现在的城市轨道交

通已经有了一个综合的交通体系，为人们的出行带来了很大

的方便，也能促进城市的经济提高，现在地铁和轻轨发展的

也越来越快，对于我国来说是一个发展中国家也在不断的建

设和规划，能够很好地缓解城市的交通拥堵问题。在城市轨

道交通中，交通信号是非常重要的能够让列车运行变得更加

的安全，现在信息技术发展的越来越快，给轨道交通信号也

带来了很大的发展，城市轨道交通信号系统开始出现在人们

的生活中，让轨道交通变得更加的安全，运行效率也得到了

提升，能够让列车运行更加的自动化。要想让轨道交通信号

系统发展的越来越好，首先我们就要清楚的了解它的系统组

成，是由各类信号显示、轨道电路等一些设备构成的体系，

主要有两个部分，第一个就是联锁子系统，第二个是列车自

动控制子系统，自动控制系统主要是能够根据地面上所传达

的信息，来自动的控制列车的运行状态，这样的信号设备能

够监控列车的运行速度，并且再出现一些问题的时候及时的
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做出反应，对列车进行控制，能够让列车更加高效率更加安

全的运行[1]。

2  应用信号系统的重要性

2.1  轨道交通自动控制系统的特点

现在时代不同了，信息技术的快速发展，也让城市轨道

交通系统不断的进步，以前传统的轨道交通信号系统主要是

通过设置地面的色灯信号来传递不同的信息和命令，然后让

司机进行速度的控制和调整，这样的安全性是比较差的。依

赖于信息技术有了列车自动控制系统，这是一种非常智能化

的系统，能够让列车的信号变成主体，能够实时的控制列车

的速度和距离，在运行和停站的时候，都能够变得更加的自

动化，也可以运用控制程序，让列车在车站停靠的时候满足

要求，列车自动控制系统能够让轨道运行的效率变得更高更

安全。

2.2  解决城市交通拥堵

现在随着时代的不断发展与进步，城市化进程越来越

快，对于我国的交通运输来说带来了很大的要求，现在的交

通基础设施还不能够适应经济的发展要求，并且现在城市的

客流需求量越来越多，所以对于城市的轨道交通来说带来了

一定的挑战。城市轨道交通有着很多的优点，也是城市交通

的重要选择方式，对于一个城市来说，有着非常积极的作

用，能够让城市可持续发展，不断的强化不同城市之间的联

系以及分工，让整个区域进行优化，提高了城市的竞争力。

城市的轨道交通也不断地进行创新，有了信号系统，根据实

际情况以及自身的特点，建立了独立的监控系统，让城市轨

道交通给人们带来更大的便利，所以使用信号系统是非常重

要的，但是在自动化管理方面，还是存在着一些问题，比如

说在行车调度方面，正常运营的时候或者是出现一些灾害情

况下，调动能力是不足的，会影响到工作的效率，如果系统

之间的信息关联也不够，那么在遇到一些突发事件发生的时

候，处理起来也不能够及时，还有一个重要的现象就是信号

系统和一些管理软件太过于独立，并且数量也是非常多的，

那么在不同的系统之间沟通起来也是比较困难的[2]。

3  信号系统改造的方法与策略

3.1  不断的进行创新

对于城市轨道交通来说，应用信号系统能够让监督管理

变得更加的方便，并且现在随着时代的不断进步，自动化技

术也在不断更新与发展，所以城市轨道交通也会发展的越来

越好。信号系统有了一些新技术，将这些技术应用到城市轨

道交通中，比如说在轨道交通中信号系统是非常重要的，是

用信号系统能够带来很大的影响，现在出现了无线电信号技

术，移动闭塞技术以及无人驾驶的发展都给城市轨道交通带

来了新鲜血液。信号系统里面的新技术不断的推动城市轨道

交通的进步，提高了人们的生活水平，并且应用的领域也越

来越广泛，在城市轨道交通中可以进行自动化的监控能够更

加方便运行。对于城市轨道交通信号系统来说并不是一步到

位的，而是需要把不同的部分通过一定的标准建设起来，并

且要不断的规范和完善，整个信号系统是多个子系统的合成

体，所以把子系统进行协调和控制也是非常重要的一步，因

为如果子系统出现问题，也会影响到其他系统的运行以及管

理，保证和每个系统的安全稳定运行，能够促进自动化构建

的展开。

3.2  建立更加完善的信息化平台

现在城市轨道交通中使用信号系统监督与管控，会有着

一个非常强大的数据库，形成了一个信息共享平台，在这个

平台上面可以总结运营的经验，通过不断的数据分析，从而

让交通变得更加安全与稳定。信号系统也发展的集成度更

高，开放性更好，服务范围更加全面，也有了越来越多的

新技术实现了突破性的进展信息化平台越来越方便，也给

居民和旅客带来了全面的服务。城市轨道交通对于一个城

市的交通来说是非常重要的，城市化进程的发展会造成城市

交通拥堵的情况，使用信号系统会带来很大的影响，但是涉

及的专业是非常多的，并且覆盖的范围也非常广，对于这个

系统工程来说极其复杂，从以前比较传统的系统正在向高速

综合化这个系统转变，让资源也得到了有效的共享，降低了

运营成本也提高了管理效率，让城市轨道交通自动化水平越

来越高。

3.3  信号系统运营的变化

现在的城市轨道交通信号系统主要是列车自动控制系

统，和以前的系统相比有着非常重要的作用和价值，能够在

自动监控的情况下进行列车运行，有着一定的安全保护，让

司机按照规定的运行时刻表来驾驶列车。调度员可以在工作

站发出一些命令，对于列车的运行也可以进行人工的干预来

调整运行计划，车辆调度员可以根据当天列车的运行图来运

行计划和场内的行车计划进行编制。车站的值班人员也可以

直接操纵车站的联锁设备，自动模式状态下可以设置部分信

号，也可以设置全部信号，对于交通列车来说有出入场的工

作，值班的人员可以根据用车计划来排列进入，让出入场线

和正线之间也使用联锁设备，从而更好地保证行车安全。列

车在正线上以及折返线上进行运行时，有着两种驾驶模式，

一个是自动驾驶模式，一个是监督下的人工驾驶模式，自动

驾驶的时候系统就可以对列车的运行速度状态进行防护，实

时的监控与安全有关的设备和系统将地面上的一些信息传到

车上进行分析与判断，得出安全速度，这样能够更好的监督

和管理列车的速度状态，如果列车的速度大于安全速度，那

么就会进行全制动或者是紧急制动来控制列车的速度，从而

保证了列车的运行安全。

3.4  信号系统的发展

现在科技在不断的进步，城市轨道交通信号系统也应

该与时俱进，不断地进行创新，慢慢的让系统变得更加的科

技化，更好地促进城市轨道交通运营信号系统在管理的时候

更加方便，效率更高，降低运行的成本。城市轨道交通信号
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系统和通信信息化系统应该一体化，从现在的发展状况来看

它们各自的系统还是比较独立的，这样是不利于轨道交通发

展的。现在城市轨道交通信号系统应用的是列车自动控制系

统，在运行时需要进行数据处理和信息交换，如果想要让运

行变得更加安全，运行的效率变得更加高效，就需要将信息

化通信技术和信号系统有效的融合在一起，这样不但节省时

间，也会让城市交通运行变得更加的便利。将信号系统和信

息化通信技术融合在一起可以进行信息的共享以及信息传

输，实现一体化从而发挥出最大的价值和作用[3]。

4  结束语：

因为时代的不断进步与发展，也越来越意识到交通对于

城市建设来说是非常重要的，现在城市轨道交通也有了越来

越多的形式和系统，随着城市轨道交通信号系统的不断更新

和发展，让轨道交通的未来变得越来越好。轨道交通的信号

系统发展的集成度更高，并且它的服务更加全面，有一个信

息化的平台，能够为城市里面的居民或者是旅客提供一个更

加全面良好的服务，使用自动化技术能够很好的推动城市轨

道交通的发展与进步，提高了人们的生活水平，信号系统应

用的领域也越来越多，所以技术发展的水平也越来越高，也

让城市轨道交通得到了可持续发展。
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