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配电物联网智能终端的概念及应用

常　城

国网陕西省电力有限公司延安供电公司　陕西　延安　716000

摘　要：现阶段，随着我国智能化技术不断地发展，在许多领域中均获得广泛地使用。在我国电网配电过程中，投资建设的

规模逐渐增大，对智能化技术的合理使用，使得智能化的水平在不断提升。基于此，本文首先说明电网发展的需要，再叙述

配电物联网智能终端的概念及特点，最后主要通过智能配电终端的主要功能、配电物联网智能终端的软件设计以及配电物联

网智能终端的实际应用等方面，对配电物联网智能终端的应用进行阐述。
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Abstract: At present, along with the development of intelligent technology in our country, it is widely used in many fields. In the 

process of power distribution in our country, the scale of investment construction increases gradually, and the reasonable use of 

intelligent technology makes the level of intelligent increasing. Based on this, this paper first shows the needs of the development of 

power grid, and narrative power distribution iot concept and characteristic of intelligent terminal, and finally through the analysis of the 

main functions of the intelligent power distribution terminal, power distribution iot software design of the intelligent terminal and the 

practical application of power distribution network intelligent terminal, etc., elaborates the application of power distribution network 

intelligent terminal.
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引言：配电物联网智能终端主要就是在配电系统中的一

个重要设备，在智能配电台区当中对其展开应用，还能够提

供配电系统的操作控制等功能，不断地强化配电系统。与传

统配电箱比较，智能配电台区具有十分明显的优势。在配电

系统建设过程中，配电物联网智能终端就是其中一个非常重

要的基础设备，对整个电网都起到至关重要的作用。首先，

软准确地接受配电智能化主站来下达遥控操作的指令，以此

来完成返校的工作，进一步保证操作执行；其次，可以实时

在线对相关设备自身健康的情况进行检测，当设备自身存在

故障时，实现及时告警。基于此，本文主要研究配电物联网

智能终端的概念及应用。

1  电网发展的需要

随着我国智能化技术不断地发展，社会各界广泛地运用

此项技术，配电网终端主要呈现出几何形式增长的趋势，除

此之外，配电智能终端主要对运维人员要求比较高。其一，

主要就是配电二次运维人员在运维配电物联网的智能终端，

并且运维的人员较少，没有办法承担许多物联网设备的运维

工作。其二，主要就是以往传统配电物联网运维人员具有对

配电一次设备的消缺与巡视等能力，但是他们不具备信息化

以及继电保护技术的能力，没有办法从事配电物联网的智能

终端运维的工作，从而使得许多配电物联网设备没有经过配

置或者配置不够正确，并且将这些设备上线运维，无法发挥

出支撑整个电网体系运行的作用。其三，主要就是物联网智

能终端储存录波等相关数据信息无法实现远程查阅，与此同

时，分析也没有同步网络效应，没有办法快速地发现电网整

体系统在运行期间存在的问题，从而发展为故障。

2  配电物联网智能终端的概念及特点

2.1  配电物联网智能终端的概念

配电物联网智能终端装置主要就是配电系统中基本设备

单元，和配电主站之间应该保持通讯数据的传输工作，采集

配电物联网设备的状态量与模拟量，充分使用到配电系统中

的遥控操作与运行控制。譬如，在以往的台区配电箱中主要

应用普通的电力电容器，并且将其作为无功补偿的装置，然

而因为缺少智能化装置配备，因此很难实现实时监控无功补

偿的实际情况，从而无法实现智能化配电物联网管理，效率

也比较低下。然而，在智能化台区的配电箱中对配电物联网
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智能终端的合理使用，并且对智能终端进行控制，最大限度

地提升配电物联网智能化的质量与效率。对等级比较高的综

合配电箱来说，还需要提供负荷管理分析的功能，对用电的

相关数据信息实现智能化采集传输，从而使用电信系采集的

质量以及效率得以提升，最大限度地降低以及控制我国电气

企业人力的成本。

2.2  配电物联网智能终端的特点

可以实时采集我国配电物联网装置的电压电压数据，

并且通过相关逻辑计算的形式，从而获得无功功率、有功功

率等；可以准确地接受配电智能化主站来下达遥控操作的指

令，以此来完成返校的工作，进一步保证操作执行、正确执

行，完成调整配电物联网运行的方式、隔离故障区域以及负

荷转移等相关功能；和配电主站之间有效传递继电保护动作

以及开光位置的状态量等相关的信号量，其中最高传送优先

级别主要就是状态变位量；可以定期地与配电主站体系时钟

展开对时的工作，进一步确保时间一致，保证相关记录的数

据信息具有一定的可比性。

可以根据对比分析采集的电流数值和继电保护的整定

值，从而获得故障电流，并且把相关故障信息上传到配电主

站中，为了存在故障的快速隔离铺垫基础。可以实时在线对

相关设备自身健康的情况进行检测，当设备自身存在故障

时，实现及时告警，在外接后备电源需要具有一定的蓄电容

量，当主电源被失去之后，可以维持不小于八个小时的正常

工作，并且确保开关正常分合闸操作不少于三次。以此实现

对后备电源的自动维护，并且确保当主电源发生故障时，备

用电源可以自动投入到运行中。

3  配电物联网智能终端的应用

3.1  智能配电终端的主要功能

在以往传统馈电线路中故障事故频发，处理以及识别

的难度都比较大，因此，系统的可靠性比较低，随着我国智

能电网建设不断地发展，在一定程度上提升配网线路供电的

可靠性，与此同时还是先智能电网馈电线路隔离效率以及故

障识别定。配电物联网智能终端主要运用IEC60870-5-104标

准，再配备光纤差动的以太网接口以及通信接口等，对相关

功能起到良好的保护作用。其中差动保护功能提供独立的电

流以及时间的定值、软压板等。所有差动的保护环通过一个

装置进行设置，差动保护的主节点定值就是投入，其它装置

的设置主要就是退出。自动检测识别系统发生故障的位置，

及时发出告警提醒，开启保护的功能。

3.2  配电物联网智能终端的软件设计

对于配电互联网智能终端中的系统功能设计来说，软

件系统具有故障定位功能、实时监测功能以及故障保护功能

等。为了有效提高故障监测的精准度，通过嵌入式技术，与

先进的传感技术有效结合，使用可编程门阵列芯片，通过馈

线的区域来科学合理地布置网络。对传感技术的使用实时地

监测输电线路。运用高性能的数字处理的技术，最大限度地

提升处理数据信息的能力。在配电物联网智能终端系统中合

理科学地使用先进的硬件设备，对数据监测的能力进行有效

提升，有助于采集故障数据。在故障问题保护以及定位过程

中，系统以深度学习为基础，对故障诊断的算法进行运用与

设计。其中，深度学习主要就是在人工智能不断发展及应用

的基础上所产生的一种先进理论，在社会各界中都有所应

用。深度学习还是在机器学习基础之上进一步升级，提升学

习的效率。在设计过程中，主要以创建神经网络为核心，以

此实现模拟人脑的目的，达到智能化的相关要求。基于深度

学习的故障诊断算法的设计，可以分析以及处理系统功能采

集得到的数据信息，从而获得故障的数据。通过对深度学习

算法的使用，以此来开展故障数据训练操作的工作，获得故

障数据的训练集，并且能够在配电系统故障诊断中提供一定

的依据。在算法设计过程中主要运用深度学习中比较常见的

CNN算法，即卷积神经网络，在具体操作过程中，主要包含

池化层定义、卷积层定义以及数据获取等部分。在配电物联

网智能终端的设计过程中主要运用到比较先进的软硬件技

术，譬如WSN、 FPGA 等传感技术。 通过运用这些技术， 

实时采集监测数据。 与此同时，运用深度学习的算法进行故

障诊断，最大限度地提升故障识别的精确度。因此，配电网

智能终端具有抗干扰比较强、故障识别率比较高等特点，实

时发现故障存在的位置，还能够自动地定位保护，有效地控

制故障所带来的一系列问题。另外，系统具有非常好的交互

性特点，便于相关工作人员的操作。

3.3  配电物联网智能终端的实际应用

在我国配电体系中，配电物联网智能终端才是其中十

分重要的部分，主要通过对该设备的使用，完成配电系统中

数据的采集以及状态监控等相关工作，朝向配电系统的主站

开展实时传送系统遥测数据的工作。与此同时，进一步满足

配电开关的遥控操作的要求，还能够满足配电物联网负荷自

动转移等要求，对配电智能终端的有效使用，需要提供配电

网主动服务的功能。其中服务的内容涉及到基础服务、需求

响应以及用户服务等多个方面。用户所需的相关需求策略方

案，主要通过流程化提交审批的形式，通过审批之后，相

关管理人员需要对此项策略中配电系统运行方式进行详细分

析，并且为用户提供满足要求的科学合理的运行方案。合理

科学地运用该流程引擎，提供定制化配置的界面，有助于

用户之后更改流程。在基础服务上需要监测不同负荷类型

的商业用户、工业用户，实时地查询用能信息，譬如功率

因数、电压以及电流等。与此同时，还需要对企业客户的

一些基本信息进行详细查询，譬如客户名称、接入时间、

生产安排情况等。除此之外，还需要总体监测配电网系统

中设备运行状态与检修状况等，进一步了解配电网实际运

行的情况。基于用户服务的配电物联网智能终端的合理使

用，以此来满足广大用户增删改查的要求，对停电的相关信

息进行及时发布，还可以查询历史的停电记录等。此外还可
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以统计分析重要客户停电历史的情况，并且充分掌握及了解

客户总体服务的情况。

结论：综上所述，在我国智能电网的发展过程中，配

电系统就是其中的一个重要组成部分，然而在配电系统运行

过程中存在一些问题。譬如，配电终端超时，造成通信终端

等。因此，为了有效提升配电系统的可靠性，合理科学地应

用配电物联网智能终端系统，对此类问题予以合理解决。对

配电智能终端的应用，进一步满足相关需求的响应、基础服

务等方面功能的要求，最大限度地提高配电系统的可靠性。
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